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CAPITULOI. Introduccion y Antecedentes
1.1. Introduccion

Los fendmenos de origen geoldgico e hidrometeorolégico, son manifestaciones naturales del funcionamiento intrinseco de la Tierra; sin embargo, cuando éstos estan asociados a condiciones de vulnerabilidad de la
sociedad, se convierten en un problema que preocupa a los gobiernos y autoridades de las regiones econémicas del mundo para mantener a salvo a la sociedad, por lo que es necesario contar con mecanismos preventivos
a través de los cuales sean minimizados los riesgos originados por amenazas naturales.

México, debido a factores relacionados con su situacién geografica, a su orografia, a la distribucion y caracteristicas de sus asentamientos humanos, es un pais vulnerable ante los diversos fendmenos naturales a que esta
expuesto, mismos que ponen en riesgo a su poblacion. Una de cada tres personas vive en zonas de peligro sismico y alrededor de la mitad de la poblacién estd expuesta a actividad volcanica peligrosa. Lo anterior debido a
que el territorio forma parte del lamado Cinturén de Fuego del Pacifico, donde se registra la mayor actividad simica del mundo.

En materia de lluvias, cada ano el pais recibe una media de 24.5 ciclones tropicales, de los cuales una sexta parte producen precipitaciones torrenciales que colapsan los sistemas hidraulicos de las ciudades, causan
deslaves, arruinan extensas zonas de cultivo y generan fuertes pérdidas econdmicas. Asi mismo, las sequias y heladas son eventos estacionales recurrentes que pueden afectar la actividad econdmica del pais, dafian
severamente al medio ambiente y sus efectos son de larga duracién.

La Ley General de Proteccién Civil establece que los atlas de riesgo constituyen el marco de referencia para la elaboracidn de politicas y programas en todas las etapas de la Gestion Integral del Riesgo, en este sentido, la
finalidad del atlas de riesgos del municipio de Playas de Rosarito, es que los usuarios finales y/o tomadores de decisiones, a partir de la informacion que sea proporcionada por este documento, sean capaces de ubicar e
identificar el tipo, y grado de peligros que existen en el municipio y sus respectivas localidades, en funcién del origen natural de los mismos. La interpretacidn de la cartografia contribuird a detectar, clasificar y zonificar las
areas de susceptibilidad, amenaza, peligro, y vulnerabilidad, asi como identificar la existencia de una correlacion entre las zonas propensas al desarrollo de fendmenos perturbadores y el espacio fisico expuesto, pues se
consideraran los efectos del cambio climatico, como detonante de condiciones climaticas atipicas y aspectos tales como la infraestructura, vivienda, equipamiento e indicadores socioeconémicos, demograficos, entre otros.

Para lo anterior, el atlas de riesgos se encuentra dividido de tal manera que sean facilmente identificados los diferentes capitulos en donde se exponen las diversas susceptibilidades, peligros o amenazas de origen natural
gue se pueden presentar en el municipio, esto para que el documento sea un elemento de facil consulta que ayude a los tomadores de decisiones, para prevenir y su caso mitigar los efectos de los fenémenos naturales. En
el Capitulo | se plantea de forma general el objetivo del estudio y se exponen las problematicas relacionadas con los peligros de origen natural a los que se encuentra expuesto el municipio, también se mencionan los casos
de fendmenos naturales mas relevantes que han ocurrido en el municipio desde tiempo histdrico hasta la fecha.

En el Capitulo Il se presenta la informacién base que describe las caracteristicas generales del municipio, tales como: localidades urbanas, limites politicos, vias de comunicacién, escorrentias principales, topografia, entre
otros. La importancia de realizar el mapa base radica en que es el punto de partida para los analisis realizados. También se dan a conocer los niveles y escalas cartograficas a los que llegd el analisis de cada uno de los
fenémenos.
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El Capitulo Il contiene informacién de los elementos que conforman al medio fisico de la zona de estudio. Se describen las caracteristicas naturales tales como fisiografia, geomorfologia, geologia, edafologia, hidrologia,
cuencas y subcuencas, clima, uso de suelo y vegetacién principalmente.

Los elementos sociales, econdmicos y demograficos son caracterizados en el Capitulo IV. En dicho capitulo se hace una descripcion de la situacion general de estos factores a partir de indicadores bdsicos que revelan las
condiciones generales del estado en el que se encuentra el municipio. La dinamica demografica, caracteristicas sociales como escolaridad, poblacién con discapacidad, actividades econémicas de la zona, equipamiento,
entre otros indicadores, permiten tener un contexto de las condiciones actuales del municipio y de la sociedad en las cuales se desarrolla este Atlas de riesgo.

El Capitulo V es medular en el Atlas, en él se incluye un analisis riguroso de los fendmenos perturbadores de tipo geoldgico e hidrometeoroldgico que en determinado momento pudieran llegar a afectar negativamente al
municipio; se identifica su periodicidad, el drea de influencia, y el grado o nivel en que pueden impactar y sus diferentes elementos tanto en lo social como en lo ambiental dependiendo del grado de vulnerabilidad al que
se encuentre expuesta. Asi mismo, se proponen acciones de mitigacidon que coadyuven a disminuir peligro e identificar zonas susceptibles a ciertos fenémenos, ademds de propuestas y sugerencias para realizar estudios en
los que se visualice a mayor detalle el peligro en el area de estudio. Los mapas que se presentan en este apartado permiten determinar y visualizar facilmente las zonas de susceptibilidad o en peligro ante los diferentes
tipos de fendmenos naturales.

La metodologia seguida para la realizacidn de este Atlas se sustenta en el documento: “Bases para la Estandarizacion en la Elaboraciéon de Atlas de Riesgos y Catdlogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo 2014”,
el cual sirvié como guia metodoldgica para el proceso de elaboracidn de la cartografia temdtica y bases de datos relacionados con los procesos perturbadores que afectan al territorio nacional. A partir de esta guia se
identifican los fendmenos que afectan al municipio para hacer la evaluaciéon de la susceptibilidad, peligro y vulnerabilidad.

Para ello se definieron e identificaron los peligros que pueden llegar a presentarse en el municipio y se determind el nivel de analisis. El nivel definido va desde zona metropolitana hasta andlisis a nivel manzana.

El analisis para cada uno de los fendmenos segln su origen ya sea geoldgico o hidroldgico tiene un nivel metodoldgico para su analisis, éste puede ser nivel uno o nivel dos. En el nivel uno se encuentra informacién de la
ubicacién del fendmeno dentro del contexto de México o bien una compilacién de informacién de estudios realizados en el territorio objeto de analisis; pueden ser registros de datos climatolégicos, precipitacion, de la
afectacién ambiental de ciertos sucesos, entre otros. En el caso del nivel dos, se utilizaron los datos obtenidos en el nivel anterior y ajustaron a una distribucién de probabilidad de valores extremos para cada variable, la
informacién obtenida se presenta de manera cartografica.

El atlas de riesgos del municipio de Playas de Rosarito, se convertira en un elemento para definir acciones programaticas y presupuestales enfocadas a guiar el desarrollo territorial hacia espacios ordenados y sustentables.
1.2. Antecedentes

De acuerdo al municipio de Playas de Rosarito: “Rosarito, sus origenes. Antes de la llegada de los espafioles, los indigenas semindmadas Kumiais, se trasladaban durante el verano a un lugar que ellos llamaban Uacatay
donde hoy se encuentra la zona central de Rosarito. Aqui los nativos se dedicaban a la recoleccion de choros y abulones en la costa. Durante el invierno tenian su morada en San José de la Zorra, cerca del Valle de
Guadalupe, donde en la actualidad habitan unas 50 familias que se dedicaban en su mayoria, a la artesania. En 1772 comenzd esta region la etapa misional, una cruz sobre un promontorio rocoso marca la division entre
Franciscanos y Dominicos, éstos ultimos creadores del Rosario, le dieron este nombre a la pequefia rancheria de Uacatay, que después derivd en su diminutivo. Rosarito.”

Playas de Rosarito pasé de ser una delegacion del municipio de Tijuana a convertirse en un municipio libre, gracias al desarrollo que ha alcanzado. Después de pertenecer 108 afios al municipio de Tijuana, el 29 de junio de
1995, por acuerdo undanime del Congreso del Estado, se convirtié en el quinto municipio del estado de Baja California.
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Actualmente el Municipio Playas de Rosarito ha superado la dindamica de crecimiento y expansion urbana para la planeacion y capacidad regulatoria. La ocupacién de suelos no aptos para el desarrollo de infraestructura y
vivienda, la falta de regulacién y de prevision de riesgos exponen a la sociedad a diversos peligros de origen natural.

Hasta ahora se han presentado en el municipio diversos fendmenos naturales que han impactado notoriamente a la sociedad, por lo que a continuacion se hara una breve descripcion de los fendmenos de origen geoldgico
e hidrometeoroldgico mas relevantes en el municipio, para dar una perspectiva general de la situacion en la que se encuentra el municipio con respecto a los desastres a los que se ha enfrentado.

En el caso de los fendmenos de origen geoldgico, como sismos, deslizamientos, derrumbes, tsunamis, hundimientos, entre otros, se tiene lo siguiente:
El 10 de enero del 2008 el titular de proteccidn civil Octavio Méndez Stoever atendid las denuncias de afectacidon de hogares en la Colonia Ramos encontrando mas de 14 casas habitacidon con deslizamiento del terreno,

afectaciones en la estructura, escurrimientos de agua y sélidos e inestabilidad de paredes como consecuencia de las lluvias que cayeron en la regidn. En la calle Enrique Betancourt, en el Lote 10, Manzana 14 hubo dafios en
una vivienda debido al deslizamiento del terreno (Figura I.1).

Figura I.1. Deslizamiento y afectaciones en vivienda ubicada en la Colonia Ramos, municipio de Playas de Rosarito.

También otro reporte de proteccion civil menciona que el 04 de enero del afio 2011 hubo hundimientos de asfalto en una zona de interseccidn y transito vehicular, en este caso la premura al tomar medidas y acciones para

atender el reporte es de vital importancia, pues esos hundimientos pudieron haber afectado los ductos playeros de Petréleos Mexicanos por corrosién en caso de escurrimiento de agua pluvial y representar ademas otro
riesgo para la poblacién (Figura 1.2).

PREVENCION DE RIESGOS
EN 108
ASENTAMIENTOS
HUMANOS

15



%
2
“o '
V7t piposeY

?%w Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015

Figura I.2. Evidencia del hundimiento en el boulevard Benito Juarez.

El 15 de abril de 2012, se registré un deslizamiento en la localidad Ladrillera Pescador en la delegacion de Primo Tapia, lo que provocd que las familias afectadas fueran desalojadas, evacuacion total de cinco hogares. El

derrumbe se presentd en un area contigua a la Carretera Escénica Tijuana-Ensenada y se debié a la acumulacion de liquidos en el subsuelo por falta de servicios de drenaje en el poblado. Esto afectd de forma importante

puesto que por las caracteristicas del tipo de suelo presente en la zona existe mayor riesgo a derrumbes.

Asi mismo se han presentado eventos sismicos. El jueves 19 de diciembre del aiio 2013 un sismo de 4.6 grados en la escala de Richter se sintié en el municipio de Playas de Rosarito, ademads de los municipios de Ensenada,

Tecate, Tijuana y Mexicali. El movimiento telurico fue resultado de la actividad normal de la falla sismica Aguablanca que se encuentra cercana al Valle de la Trinidad.

Aunque no se presentaron dafios a la infraestructura en el municipio, el sismélogo del Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE), Luis Mendoza Garcilaso, recomendd que se debe

contar con una cultura de prevencién en caso de que se presentara un evento mas intenso (Lamas, 2013).

Ahora bien, el municipio también se encuentra expuesto a sufrir los dafios causados ante la presencia de fendmenos naturales de origen hidrometeorolégico, como las lluvias atipicas que han afectado al municipio y

regiones circundantes, las cuales se puntualizan a continuacién:

En enero de 1980 hubo fuertes lluvias provocando inundaciones en extensas zonas de la ciudad de Tijuana, B. C. El 30 de enero la presa Abelardo L. Rodriguez se encontraba a su mdxima capacidad por lo que hubo

necesidad de desahogarla, lo cual desbordé el cauce y barrié con los asentamientos que se encontraban en su borde, desde la cortina hasta el Puente Negro provocando la muerte y desaparicién de un nimero desconocido

de familias y mas de 20,000 damnificados (Plascencia, 2011).

En 1983, el fendmeno del Nifio, el cual es un fendmeno natural que provoca voliumenes de precipitacién anormales, origind grandes tormentas que trajeron consigo deslaves, taponamientos y derrumbes de al menos siete

viviendas, ocho personas fallecidas confirmadas y mds de 2,500 damnificados (Plascencia, 2011).
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Después de las lluvias del aino de 1983, los afios siguientes fueron sumamente secos; sin embargo, en el mes de enero de 1993, también en la ciudad de Tijuana, las intensas lluvias alcanzaron los 210 mm en dos semanas.
Los rebajes de las pendientes y la falta de vegetacidén provocaron derrumbes en cafones, los cuales ya se encontraban obstruidos por escombro y basura. En esta ocasion quedd dafiado el 10% del drea urbana de Tijuana,
hubo al menos 37 muertes, 5,000 personas quedaron sin hogar y las pérdidas materiales se cuantificaron en 40 millones de ddlares. Las afectaciones fueron tales que se implementd el Plan DN-IIl de la SEDENA y se
habilitaron al menos 15 albergues temporales (Plascencia, 2011).

Otro de los casos mas tragicos que se ha presentado en el municipio sucedié el 8 de febrero del afo 1998. En esa ocasién la lluvia de 14 mm que cayd durante media hora en la madrugada, provocé que se generaran
inundaciones, deslaves y desbordamientos. Para este evento fueron reportadas siete personas muertas debido a ahogamiento, pues fueron arrastradas por las corrientes de agua que se formaron en los cafiones. Ademas
300 personas fueron desalojadas y llevadas a albergues en el municipio de Tijuana, pues en ese momento se tenian previstos como parte del plan de contingencia para enfrentar al fendmeno del Nifio. Las consecuencias
sociales fueron graves, ademas debido a la intensa lluvia, canales pluviales se desbordaron, se suspendio el servicio de energia eléctrica y agua potable, y hubo afectaciones a las vialidades por deslaves en el pavimento
(Cornejo, 1998).

El 19 de diciembre del 2008, el municipio Playas de Rosarito fue el segundo municipio mas afectado del estado de Baja California, por las lluvias que se presentaron en esa fecha. Como consecuencia de las fuertes
precipitaciones, el arroyo Huahuatay se desbordd, esto provocd dafios e inundaciones en viviendas, asi como el desalojo de mas de un centenar de familias residentes en zonas bajas (Martinez, 2008).

De acuerdo a los reportes técnicos de Proteccidn civil, se han presentado los siguientes desastres en el municipio:

En los dias 26 y 27 de noviembre de 2008, Proteccidn civil reportd 45 mm de precipitacion pluvial, dejando como saldo 40 reportes de casas inundadas, 10 calles con afectaciones menores y afectaciones para el transito
vehicular (Figura 1.3).

El 26 de noviembre de 2008 proteccidn civil identificd viviendas con problemas de inundacién en la colonia Constitucion y Rancho Chula Vista con posibilidad de evacuar a las personas de algunas casas.

El 27 de noviembre de 2008 reportd dafios en las colonias Constitucidn, Lucio Blanco y Rancho Chula Vista con 16 casas habitacién afectadas por inundacion y 50 familias con acceso imposibilitado en el arroyo Morales.

El 22 de enero del 2010, debido a las fuertes lluvias fueron desalojadas ocho familias que habitaban un predio en donde el nivel del agua alcanzé 50 centimetros de altura. Aunado a esto, en la calle Augusto Gémez al
menos seis viviendas resultaron inundadas. En esa temporada se reportd que el boulevard Benito Juarez fue una de las avenidas mas afectada por las inundaciones (Gutiérrez, 2010).
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Figura 1.3. Afectaciones por las precipitaciones de 45 mm de los dias 26 y 27 de noviembre de 2008. a) Afectaciones a las vialidades en la colonia Constitucion, b) Afectacidén a predios, c) Afectacidon a un predio en la calie
Manuel Pérez Yanez.

El 28 de febrero de 2011 se reportd que la tormenta de los dias 25 y 26 de ese mes, alcanzé los 30 mm en 24 horas, dejando como saldo el derrumbe e interrupciéon del transito vehicular en el km 66 de la carretera de
cuota, se inundd una casa habitacion en la colonia Constitucion, boulevard Guerrero y un arrastre vehicular con un persona dentro por el arroyo Rosarito.

Ademas se reportaron zonas vulnerables como lo muestran los siguientes informes:

e Enelinforme del 03 de junio del 2008, proteccion civil reportd zonas obstruidas por escombros y basura en los arroyos de las colonias identificadas como zonas de alto riesgo; Ejido Mazatlan, La Ladrillera y Cafidn

Cordero.

e El 04 de junio del 2008, reportd vulnerabilidad para las casas habitacién de la colonia Ejido Mazatldn a causa de los segmentos de basura pesada encontrados en el cauce natural del arroyo de la colonia.

e El 16 de octubre del 2008 proteccion civil solicitd una estimacion hidroldgica a CONAGUA, asi como su opinidn técnica referente a la demarcacién de los arroyos: Morales- Cordero- Huahuatay- El Morro- Primo
Tapia, calle Miguel Hidalgo, La Ladrillera/ Vista Marina, Chula Vista y Puerto Nuevo a causa de la identificacion de invasiones a zonas consideradas en riesgo.

Asi como las lluvias han generado desastres, las sequias también. El 27 de agosto de 2014 CONAGUA ubicé a Baja California como el Unico Estado del Pais que presenta sequia extrema, reportando a Rosarito con sequia

severa, debido a la condicidn atipica de este ano. Los productores agricolas y ganaderos se vieron afectados por este fendmeno (Duran, 2014).

En resumen, Playas de Rosarito y alrededores han sufrido graves afectaciones debido a los fendmenos naturales de origen geoldgico e hidrometeoroldgico. De acuerdo a la informacion documentada se han perdido
alrededor de 104 vidas humanas, 84 viviendas, 27,900 damnificados y por lo menos 40 millones de délares en pérdidas econdmicas. Es importante resaltar que el evento que tuvo mayores afectaciones en la regién fue el

ocurrido en el ano 93 por la tragica muerte de 37 personas.
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Ahora bien, con relacién a los eventos registrados se detectaron, las dreas de mayor riesgo en el municipio que son la zona de Huahuatay, la colonia Constituciéon, Rancho Chula Vista, Ejido Mazatlan, y La Ladrillera.
Huahuatay se considera como propensa ante riesgo por inundacion debido a que se caracteriza por encontrarse dividida al centro por el cauce del arroyo con el mismo nombre, como se indica en el Programa de Desarrollo

Urbano del Centro de Poblacidn Playas de Rosarito (PDUCP-PR).

1.3. Objetivo

Objetivo general
Diagnosticar, ponderar y detectar amenazas, peligros, vulnerabilidades y estimar los riesgos en el espacio geografico del Municipio de Playas de Rosarito, Baja California.

Objetivos especificos

e |dentificar los elementos minimos cartografiables para la elaboracién del Atlas.

e |dentificar y ubicar el tipo y grado de riesgos y peligros existentes de acuerdo con el origen natural de los mismos.

e Realizar el andlisis de peligro-vulnerabilidad en el area de estudio.

e Representacion cartografica de la informacion tematica de las zonas de riesgo.

e Generar un catalogo de informacidn geografica, estadistica y de peligros del area de estudio.

e Desarrollar un Sistema de Informacidon Geografica para la consulta y andlisis de informacidn geografica de peligros del area de estudio.
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CAPITULO Il Determinacion de niveles de analisis y escalas de representacion cartografica

Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015

El municipio de Playas de Rosarito se encuentra ubicado en el estado de Baja California, colinda al este y norte con el municipio de Tijuana y al sur con el municipio de Ensenada, en el oeste colinda con el Océano Pacifico.

Se localiza entre los paralelos 322 05’ y 322 25’ Ny entre los meridianos 116240’y 1172 10" W.
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Republica Mexicana

v
Baja California

Playas de Rosarito

Figura Il.1. Localizacién del municipio de Playas de Rosarito, Baja California.

El municipio de Playas de Rosarito tiene una superficie de 496.44 km? (H. VI Ayuntamiento de Playas de Rosarito, 2014), es el municipio con menor magnitud del Estado representa un 0.69% de la superficie total de Baja
California. El municipio fue creado oficialmente en 1995 por decreto del Congreso del Estado de Baja California y cuenta con tres localidades principales: Playas de Rosarito, Primo Tapia y Ampliacidn Ejido Plan Liberador. La
poblacién total del municipio es de 90,668 habitantes para el 2010, de los cuales el 72% pertenece a la localidad de Playas de Rosarito, el 5% a Primo Tapia, 7% para Ampliacién Ejido Plan Liberador (Tabla Il.1) y el
porcentaje restante de la poblacidn se encuentra distribuido en otras localidades de menor poblaciéon del municipio de Playas de Rosarito (INEGI, 2010a).

Tabla Il.1. Cantidad de habitantes en las principales localidades del municipio de Playas de Rosarito.
Elaboracidn propia con datos de INEGI, 2010.

Localidad Habitantes | Porcentaje
Playas de Rosarito 65,278 72
Primo Tapia 4,921 5
Ampliacion Ejido Plan Liberador 5,906
Otros asentamientos 14,563 16
PREVENCION DE RIESGOS
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Total 90,668 100

Los fendmenos perturbadores naturales tendran distintas escalas y metodologias por lo que se llegara a un nivel de andlisis diferente, a continuacion en la Tabla 11.2 y Tabla II.3 se presentan los niveles de analisis de cada
fendmeno a estudiar, asi como la escala de representacién cartografica.

Tabla Il.2. Nivel de analisis y escala de representacidn grafica de fendmenos geoldgicos.

Fenomeno Nivel de analisis Escala de
representacion
cartografica

1. Vulcanismo 1 1:50,000
2. Sismos 2 1:50,000
3. Tsunamis 2 1:50,000
4. Deslizamientos 2 1:50,000
5. Flujos 2 1:50,000
6. Caidos o derrumbes 2 1:50,000
7. Hundimientos 1 1:50,000
8. Fallas y Fracturas 1 1:50,000

Tabla 11.3. Nivel de analisis y escala de representacion grafica de fendmenos hidrometeoroldgicos.

Fenémeno Nivel de analisis Escala de
representacién

cartografica
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1. Zi:;:f];asturas maximas y minimas 1 1:50,000
2. Sequias 1 1:50,000
3. Heladas 1 1:50,000
4. Tormentas de granizo 1 1:50,000
5. Tormentas de nieve 1 1:50,000
6. Ciclones tropicales 1 1:50,000
7. Tornados 1 1:50,000
8. Tormentas polvo 1 1:50,000
9. Tormentas eléctricas 1 1:50,000
10. Lluvias extremas 1 1:50,000
11. Inundaciones pluviales, fluviales 2 1:50,000
12. Inundaciones costeras 1 1:50,000
12. Erosidn costera* 1 1:50,000

*El fendmeno de erosidon costera se incluyd dentro de los fendmenos hidrometeorolégicos de acuerdo a la clasificacion de CENAPRED.

Se presentan los mapas base del municipio de Playas de Rosarito (Figura 11.2), centro de poblacion de Playas de Rosarito (Figura I1.3) y Primo Tapia (Figura 11.4), con la siguiente informacidén: limites politico-administrativos
(municipal y estatal), localidades, curvas de nivel, modelo digital del terreno (MDT), rasgos topograficos, corrientes principales, obras de infraestructura, limites y/o nombre de colonias, equipamiento, vialidades con
nombre y AGEB-Manzana.

PREVENCION DE RIESGOS
BN L0S

23



¥ ROS.A g,

AP"’v "7 by

~3
1Y

P
4,

°
—

Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015

-

2 '\V
/|

D

5
g

)
%o_’a

Lhde S 11000 (B E=td tisees ‘m“ “
[ . * > v ) ¥ S * uulﬁ

B
N e @ B @ ®
3 F ff& .- - = BAMI AL OGRS

113000
”
~

»
e

M oy
\ "v e y
I + W :I E
i i e
e /“py-\_ ‘-
. - 'Mﬁ.
CE) N
5 ‘
g - * 2 E
- 3 h_- "“ 5
 a—- B
3 - TG A :
LA
"
QH N ‘--/ Famntes de ilormuiuin Cartogs sl s
(- oy 2 I = Lites pobticas (4 3,000 8000 NG 082
R - Lok ahdates (1 22.000) MNGOJoNY
e Comvan de rwerd (Ranad on NOK D ot i iy e oqen

Modicks Agt A def brorens, NOE (13 53500 EC 301)

z Comente y cuorpon 4 apws (150 000) UL 2019
Vo Tensewmes, Nom geoge e (L 50000 e
- '\ Lhomts snrvipad Py i oo Roswes Apurtareonts M
) |
- - - -+
(- _-——-[—r-——»——————e—e—e—e—e—e—
i b
) m')\".ul“ et
| "
Poryetoim 1omerens sp Meve e s pa— |
. : Factor (3¢ #a 0999600
h ¢ Merihane Contrd -317.00 .t 3 ‘
{ J Cogen de Laznad 5.0 330000
e b - >, Fatia Ordensda 0 00
: " T Fabsa Abwons 59000080
¥ 38 USNAl iedh blowns
—-re ) 'mzumﬁﬂﬂ
5 Focha ¢ reviman Soertve/ 2014
g e g'e . fecha de avgrewin Scmntre/ 2014
FOnil ,/ ’ Datorts (L CA Dhana Ratan Vordigo
= < - Resporibbe v Mepando Garcia Coantotan
3,' =, - v
&. : * ’ A » B-o
AIO00 Ursw m Ashw 11 0000 1w AID0OD nraw L 20000 P& 1

Figura I.2. Mapa base del municipio de Playas de Rosarito.
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Figura 1.4. Mapa base del centro de poblacidn Primo Tapia.
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CAPITULO IlI. Caracterizacion de los elementos del medio natural
3.1. Fisiografia

3.1.1. Provincias

7%1-: Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015

El municipio de Playas de Rosarito forma parte de la provincia fisiografica Peninsula de Baja California, ésta abarca politicamente los estados de Baja California y Baja California Sur (al norte del paralelo 32° y hasta el sur del
paralelo 23°), limita al norte con el Valle de San Joaquin en Estado Unidos de América, al noreste con la provincia fisiografica de la Llanura Sonorense, y al sur termina en Cabo San Lucas. Tiene una longitud de
aproximadamente 1,430 km y una anchura media de 75 km. La porcidn central esta integrada por la Cordillera Peninsular; las cumbres mas elevadas se encuentran en las sierras de la porcidn norte alcanzando alturas que
sobrepasan los 3,000 msnm destacando las Sierras Judrez y San Pedro Martir, mientras que al sur cerca de la Paz se alcanzan altitudes de 250 msnm, su altitud media es de 1,000 msnm (Rosete et al. 2008; INEGI, 2008).

3.1.2. Subprovincias

La provincia Peninsula de Baja California se divide en dos subprovincias fisiograficas: Sierra de la Giganta en la porcién sureste del Estado y Sierras de Baja California Norte que cubre casi toda la entidad, en ésta ultima se
ubica la zona de estudio al igual que los municipios de Ensenada, Tijuana, Tecate y Mexicali. De igual manera en esta provincia se localizan tres discontinuidades fisiograficas: la Regién del Cabo con serranias de granito, las
crestas estdn orientadas de norte a sur en lugar de noroeste a sureste como sucede en la Cordillera Peninsular; los Llanos de Magdalena con bajos y bolsones que se inundan en la época de lluvias y cuya costa se irrumpe
por el desarrollo de lagunas, muchas de ellas comunicadas con el mar; finalmente el Desierto de Sebastian Vizcaino, con amplios llanos y médanos que se interrumpen por la Sierra Volcanica del mismo nombre hacia el
oeste (Rosete et al. 2008; Medrano, 2004; SE-SGM, 2013). La Tabla Ill.1 y Figura lll.1 muestran la informacidn fisiografica del municipio de Playas de Rosarito.

Tabla lll.1. Provincia y subprovincias fisiograficas en las que se ubica el municipio de Playas de Rosarito.

Elaboracidn propia con datos de IMPLAN, 2014.

California

Norte

Superficie
Provincia fisiografica Subprovincia fisiografica Superficie (km?) p(y )
()
Peninsula de Baja | Sierras de Baja California
496.44 100
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Figura lll.1. Regiones fisiograficas del municipio de Playas de Rosarito.
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3.2 Geomorfologia

El sistema de topoformas dentro del municipio de Playas de Rosarito esta constituido en un 46% por laderas moldeadas que forman parte del relieve denominado volcanico, el 39% corresponde a elevaciones bajas y/o
lomerios de plegamiento, el resto del territorio presenta principalmente relieve mesiforme, montafia de bloque, valle de intermontano y valle de montafia. En el caso de geoformas como costa erosiva, costa rocosa erosiva,
costa no diferencia con playa, premontaia, valle aluvial y valle de amplio, cada uno de ellos se encuentra en menos del 1% del territorio (INEGI, 2010b). En general casi todo el territorio del municipio presenta una
topografia accidentada con altitudes que varian de los 0 msnm hasta los 745 msnm (POBC, 2003). En la Tabla lll.Il y Figura 1ll.2 se muestra la informacién geomorfoldgica del municipio.

En el caso de los centros de poblacion, el grupo geomorfolégico sobre el que yace Primo Tapia corresponde a elevaciones bajas y/o lomerios de plegamiento y una porcion de relieve mesiforme, por su parte Playas de

Rosarito estd sobre, elevaciones bajas y/o lomerios de plegamiento, ladera modelada, relieve mesiforme de estructura tabular, costa erosiva y costa no diferenciada con playa (Figura 111.2).

Tabla lll.2. Geoformas en el municipio de Playas de Rosarito.
Elaboracidn propia con datos de IMPLAN, 2014.

Superficie | Porcentaje
Geoforma Direccién Altura (m) Grupos (km?) (%)

Costa erosiva-acumulativa (mixta) Sistema costero 3.93 0.79
Costa no diferenciada con playa Sistema costero 3.07 0.62
Costa rocosa erosiva Sistema costero 3.07 0.62
Elevaciones bajas y/o lomerios de plegamiento Severa Relativa inferior a 200 Montaias de plegamiento 195.55 39.39
Ladera modelada Moderada Relativa mayor a 500 Relieve volcanico 228.71 46.07
Montana bloque Severa Relativa mayor a 500 Sierras 16.36 3.30
Premontafiia Moderada Relativa entre 200 y 500 Relieve volcéanico 1.39 0.28
Relieve mesiforme de estructura tabular Con o sin escasa Relativa inferior a 200 Planicies 24.04 4.84
Valle de aluvial con procesos de acumulacién Sistema fluvial 4.44 0.89
Valle de amplio o planicie aluvial colmatado Sistema fluvial 0.53 0.11
Valle de intermontano con moderada erosidn Sistema fluvial 7.06 1.42
Valle de montafia Sistema fluvial 6.56 1.32
No disponible 1.73 0.35
TOTAL 496.44 100

Las caracteristicas de las diferentes unidades geomorfoldgicas predominantes en el municipio se puntualizan a continuacion (CONANP, s.f.; Abraham y Salomdn, s.f.; Centrogeo, s.f.; Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, s.f.; IGAC, 2010):

Costa erosiva acumulativa: son formadas por procesos de transporte y depdsitos de sedimento por la accidn del viento, pertenece al sistema costero.
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Costa no diferenciada con playa: linea de costa en la que se aprecian las playas bien estructuradas con salientes rocosas y variaciones morfoldgicas, esta geoforma pertenece al denominado sistema costero.

Costa rocosa erosiva: son costas sujetadas a procesos erosivos; los diferentes tipos de rocas, configuraciones estructurales y oleaje hacen que estas tengas diferentes caracteristicas, pueden ser empinadas, suaves,
irregulares, regulares, estables o inestables.

Elevaciones bajas y/ o lomerios de plegamiento: superficie disectada de lomas y/o colinas, donde las cimas estan aproximadamente al mismo nivel, dicha superficie presenta deformaciones en los estratos conocidos como
pliegues.

Ladera modelada: pendientes de perfil rectilineo o irregular que limitan lateralmente a un valle o una montaia, puede ser modelada por factores morfogenéticos, por efecto del agua, aire, gravedad, temperatura,
solubilizacién de rocas entre otros.

Montaia bloque: geoforma generada cuando en la corteza terrestre se ha hundido el bloque central y los bloques laterales ascienden, se presentan diferentes tipos de disecciones, pertenece al grupo denominado sierras.
Premontaia: son laderas que caracterizan valles fluviales erosivos pertenecientes a relieve de tipo volcénico.
Relieve mesiforme de estructura tabular: perteneciente al grupo de planicies y/o homoclinal de cuestas tendidas.

Valle de aluvial con procesos de acumulacién: estos valles se definen como franjas ocupadas por las aguas durante las crecidas altas o extraordinarias, constituyendo la zona de amortiguacion de crecientes, donde ademas,
se desarrollan los procesos ecolégicos ligados al curso o cuerpo de agua. Faja de terreno llano compuesta por aluvidn depositado sobre el fondo plano del valle, que margina el cauce de algunos rios, perteneciente al
sistema fluvial.

Valle de amplio o planicie aluvial colmatado: formas del relieve de origen acumulativo, las planicies aluviales se producen por procesos aluviales de desborde y semideltdicos, con numerosos ejes de sedimentacién, y
amplias zonas planas y depresionales.

Valle de intermontano con modera erosién: depresiones alargadas y paralelas a elevaciones montafiosas, presenta interrupciones por crestones originadas por erosién diferencial, son unidades geomorfolégicas de origen
fluvial que ocupan zonas intermedias de sistemas montafiosos.

Valles de montaiia: extensiones de tierra llana ubicada entre montafias en las que discurren rios, presentan una diseccion profunda en v.

3.2.1. Morfologia del terreno

Las formas del terreno varian desde cimas suavemente redondeadas con pendientes poco inclinadas, hasta las terminadas en tipo cono con pendientes fuertes, pasando por sucesiones escarpadas y mesas. Tierra adentro
se encuentran diversos valles, poco desarrollados en darea, pero con abundante presencia de arboles y arbustos que favorecen la conservacién de las escasas filtraciones, siendo ésta la Unica fuente natural de
aprovechamiento de agua, en contraste con la vegetacion espinosa de baja estatura y arbustos que posibilitan la insolacién del terreno (POBC, 2010).
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La configuracién del terreno varia de rugosa en el extremo este del limite municipal, a ondulante en las cercanias de la costa en el extremo norte y sureste. En el extremo sur y suroeste, el terreno en la parte alta tiene
pendiente suave, destacando las mesas El Descanso y Los Indios, con una altura maxima de 340 msnm (POBC, 2010).

Los contrastes locales de pendiente estan asociados a los procesos de intemperismo y erosidon que dan origen a los escurrimientos y taludes. Existen rasgos morfoldgicos muy marcados dispuestos transversalmente a la
configuracion municipal como el cafién El Descanso, que cruza toda el area en la parte central, en direccién noreste-suroeste a pesar del cambio de direccidon y desnivel maximo de 320 m. Al norte la cafiada El Morro con
trazo noroeste-suroeste alcanza un desnivel de hasta 220 m y al sur el arroyo Guadalupe tiene 280 m de desnivel, con una tendencia casi este-oeste a lo largo de 9 km a partir de la linea de costa y hasta el cambio de
direccion aguas arriba, con comportamiento sinuoso (POBC, 2010). El cerro del Coronel es el punto mds sobresaliente en todo el municipio alcanzando una altura maxima de 725 msnm, domina gran parte del paisaje
puesto que se observa desde cualquier punto de la zona costera (POBC, 2003).

3.2.2. Pendiente

La pendiente en todo el municipio va desde 0% hasta superior al 100%. El mayor porcentaje corresponde a pendientes entre el 0% y 25% las cuales son adecuadas para uso urbano y agricola de temporal con cultivos de
gramineas, seguido de pendientes mayores a 25% siendo zonas restringidas para uso urbano, pero adecuadas para la conservacién y ecoturismo (POBC, 2003).

3.2.3. Diseccion vertical

La diseccion vertical es un pardmetro morfométrico que representa la amplitud del relieve (altura relativa) por unidad de area, este parametro nos ofrece informacidn sobre la energia del relieve, dentro del municipio
Playas de Rosarito el tipo de diseccidn vertical con mayor representatividad lo comprenden las montafias ligeramente diseccionadas (100 a 250 m/km?2) con un 50% de la superficie total, estas formaciones se localizan en la
zona sureste del municipio; las llanuras onduladas fuertemente diseccionadas son las de menor representatividad con un 0.4% que se concentra en la porcién sur. Los principales centros de poblacidn se localizan en
lomerios y colinas fuertemente diseccionadas (80 a 100 m/km?), lomerios y colinas ligeramente diseccionadas y llanura colinosa medianamente diseccionada, estas formaciones se encuentran en un 14% conforme a la
Tabla 1.3 y a la Figura 111.3 de diseccién vertical.

Tabla 111.3. Diseccidén vertical del municipio de Playas de Rosarito.
Elaboracién propia con datos de IMPLAN, 2014.
Diseccion vertical (m/km?) Superficie (km?) | Superficie (%)

27.16 5.5
Llanura colinosa ligeramente diseccionada(15-20)

PREVENCION DE RIESGOS
BN L0S
ASENTAMIENTOS
HUMANOS

31



Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015

) ) ) ) 12.51 2.5
Llanura colinosa medianamente diseccionada(20-30)
) ) 1.97 0.4
Llanura ondulada fuertemente diseccionada(10-15)
. o ) _ 248.78 50.1
Montanas débilmente diseccionadas(100-250)
L i linas fuert te di ionados(80-
omerios y colinas fuertemente diseccionados( 135 .38 273
100)
) ) ) ) ) 70.13 14.1
Lomerios y colinas ligeramente diseccionados(40-60)
No disponible 0.51 0.1
TOTAL 496.44 100
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Figura 11l.2. Geomorfologia del municipio de Playas de Rosarito.
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Figura I11.3. Diseccidn vertical del municipio de Playas de Rosarito.
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3.3. Geologia

3.3.1. Tipo de roca

Existe gran diversidad de rocas del Cenozoico y Mesozoico, destacando las rocas igneas intrusivas, extrusivas y sedimentarias (INEGI, 2010b). Aproximadamente el 65% del territorio corresponde a rocas igneas extrusivas:
basalto (34.5%), andesita-toba intermedia (25.3%), toba acida y andesita (4.2% y 1.5%, respectivamente); el 3.4% a rocas igneas intrusivas: granodiorita (2.1%), diorita (0.9%), granito (0.4%); las rocas sedimentarias como
arenisca y conglomerados figuran en un 27%; finalmente los suelos de tipo edlico, aluvial y litoral representan el 4% como se muestra en la Tabla Ill.4. Los centros de poblacién descansan sobre roca de tipo arenisca, asi
como basalto y suelo de tipo litoral (Figura 111.4).

Las zonas constituidas por materiales volcanicos extrusivos, es decir, roca basaltica, son las que concentran la porcién urbana de mayor ocupacion, representando un problema de deslizamientos o movimientos de terreno,
por la inestabilidad del tipo de roca. Las formaciones geoldgicas del periodo Cuaternario denominadas aluviones pueden representar algin problema, ya que se forman por materiales detriticos, transportados por
corrientes hidricas y bajo un evento extraordinario de lluvia pueden ser removidas y destruir todo lo que encuentre a su paso (POBC, 2003).

En lo que respecta a la zona urbana de la cabecera municipal de Playas de Rosarito los materiales mayormente expuestos corresponden a rocas volcdnicas de la Formacion Rosarito Beach del Mioceno. Inicialmente la roca
expuesta era densa, con huecos originales y vesiculas de color negro a café obscuro, en la actualidad se encuentra muy afectada por procesos de intemperismo, presenta multiples segmentaciones causadas por fracturas
de origen geoldgico y eventualmente por fallas. Al norte con el limite municipal de Tijuana en Ampliacion Ejido Plan Libertador y hacia el este, hasta la cafiada El Mangle, se han identificado materiales de la Formacién San
Diego Inferior del Plioceno que se caracterizan por ser sucesiones estratificadas de origen marino escasamente compactadas, dispuestas de manera alternada gravilla, arena, limo vy arcilla en diferentes espesores y
comportamientos. Al oeste el contacto con los materiales de la Formacidon Rosarito Beach es lateral, discordante por una falla geoldgica, expuesto en la localidad Ampliacién Ejido Plan Libertador (parte baja). A partir del
trazo de la autopista hacia el oeste, los materiales cambian de manera progresiva de depdsitos de terraza del Pleistoceno a depdsitos de litoral del Reciente. Los depdsitos de tipo terraza tienen una disposicién alternante
casi horizontal, con presencia de arenas gruesas con alternancias de lentes y capas delgadas de gravas y boleos de color gris, todas las capas muestran escasa compactaciéon (Mendoza et al. 2009).

Los depdsitos de litoral corresponden a playas costeras con arena seleccionada a bien seleccionada. En los lechos de arroyos como la cafiada Rosarito, el material es de tipo fluvio-aluvial, de composicidn arenosa y algunos
cuerpos de grava y boleos, sin compactacién, son producto del arrastre y redepositacién de los materiales separados de su fuente original arroyo arriba (Mendoza et al. 2009).

Tabla lll.4. Tipos de rocas dentro del area municipal y su superficie de ocupacion.
Elaboracidn propia con datos de IMPLAN, 2014.
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Tipo de roca Clave |ntidad Era Periodo Nombre Superficie Superficie
(km?) (%)
Suelo Q(al) bico nario 7.85 1.58
ignea extrusiva Ts(A) bico io superior o nedgeno ta 7.36 1.48
ignea extrusiva K(A-Ti) pico co ta-Toba intermedia 125.66 25.31
Sedimentaria Tpl(ar) oico Terciario superior o nedgeno Cretdcico ta 118.81 23.93
Ks(ar) Mesozoico superior

ignea extrusiva Ts(B) Roca Cenozoico Terciario superior o nedgeno Basalto 171.14 34.47
Sedimentaria Q(cg) Roca Cenozoico Cuaternario Conglomerado 15.27 3.07
ignea intrusiva K(D) Roca Mesozoico Cretdcico Diorita 4.46 0.90
Suelo Q(eo) Suelo Cenozoico Cuaternario Edlico 0.66 0.13
ignea intrusiva K(Gr) Roca Mesozoico Cretacico Granito 2.13 0.43
ignea intrusiva K(Gd) Roca Mesozoico Cretdcico Granodiorita 10.43 2.10
Suelo Q(li) Suelo Cenozoico Cuaternario Litoral 11.49 2.31
ignea extrusiva Ts(Ta) Roca Cenozoico Terciario superior o nedgeno Toba acida 20.67 4.16
No especificado 0.51 0.10

TOTAL 496.44 100

3.3.2. Fallas y fracturas

La regién norte de Baja California, sur de California y los sistemas de fallas que controlan su dindmica, pertenecen a la zona de interaccidon de las placas Pacifico y Norteamérica. Esta interaccion se manifiesta mediante un
complejo sistema de fallas geoldgicas, algunas de las cuales disipan el componente principal del movimiento relativo entre placas, con deslizamiento lateral derecho, mientras que otras mas, funcionan como fallas de ajuste
de movimientos en distintas direcciones (Mendoza et al. 2009).

En la zona de Playas de Rosarito se localizan cinco fallas (INEGI, 1998) de las cuales tres son con caida de bloque (POBC, 2003). Las fallas se encuentran distribuidas en el municipio, en la parte norte se encuentran dos, una
en el centro y las restantes en el sur. En las cercanias de la localidad Primo Tapia se han registrado importantes variaciones en la inclinacion de capas de origen sedimentario y efectos por fallas geoldgicas (POBC, 2003). En
la cafiada El Morro se pueden apreciar diversos bloques estructurales y variaciones en la inclinacidn de las capas, el caifidn El Descanso y sitios de la franja costera presentan condiciones similares (POBC, 2010).

El resto de las estructuras producto del tectonismo regional corresponden a fracturas ubicadas en diversos sitios a lo largo del municipio, primordialmente sobre canadas. Se tienen identificadas tres zonas con presencia de
fracturas, la primera al norte del municipio, otra sobre la carretera en la porcién central a la altura de la cafiada El Morro y la tercera al sureste del municipio cercana a San José de la Zorra (POBC, 2003).
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La zona urbana de Playas de Rosarito esta rodeada por fallas sismicas activas, que pueden dar origen a terremotos de magnitudes mayores a 6.0, los cuales pueden resultar en intensidades segun la Intensidad de Mercalli
Modificada (IMM) de entre VIl y X (Mendoza et al. 2009). En los registros del Servicio Sismoldgico Nacional se muestra que durante el mes de septiembre de 2014 se origind un sismo con epicentro a 55 km al suroeste de
Playas de Rosarito, con una magnitud de 4.3 en la escala de Richter, en 20111 se registraron tres sismos de magnitudes entre 3.8 y 3.9.

3.3.3. Minas

Las rocas que afloran en el estado de Baja California varian en edad del Paleozoico al Reciente. Los cuerpos intrusivos de dimensiones batoliticas emplazados a finales del Mesozoico, causaron gran complejidad estructural
generando condiciones favorables para el emplazamiento de un buen nimero de yacimientos minerales tanto metalicos como no metalicos. Por sus dimensiones e importancia destaca el pérfido cuprifero de El Arco, con
su mineralizacién de cobre-oro y el yacimiento de oro-plata de San Felipe. Asi mismo, se encuentran depdsitos de cromo en la Isla de Cedro, yacimientos ferriferos como los de Santa Ursula y El Manzano; vetas de oro y
plata en diferentes localidades del Estado, como las de El Alamo, Chapala, Pionner; y placeres acuiferos en Calmalli, El Socorro y Real del Castillo, entre otros. Existen diferentes tipos de yacimientos de minerales no
metalicos, como caliza, yeso, diatomita, sal, arenas negras, talco, marmol, zeolita, barita, agregados pétreos, entre otros, siendo los de caliza, arena y grava los de mayor importancia (SE-SGM, 2013).

La porcidén norte del municipio de Playas de Rosario pertenece a la regién minera Sierra Juarez y al Distrito minero del mismo nombre, en ésta se sitlan siete zonas mineralizadas: El Carrizo, José Maria Pino Suarez, Jasay-
Las Margaritas, San Antonio, Real del Castillo Viejo, Ojos negros y La Huerta. La zona El Carrizo se caracteriza por tener vetas de cuarzo con sulfuros (SE-SGM, 2013).
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Figura lll.4. Geologia del municipio de Playas de Rosarito.
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3.4. Edafologia

La unidad de suelo predominante en el municipio es el litosol (I) con aproximadamente 36% al igual que el vertisol (V), seguido de regosol (R) con un 20.6%, y el porcentaje restante lo conforman suelos de tipo fluvisol (J),

feozem (H) y xerosol (X) de acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO, como se muestra en la Figura l1l.5 y Tabla III.5. El suelo en donde se encuentran los centros de poblacion del municipio, en su totalidad es de tipo vertisol,

con subsuelo crémico y presentan una textura fina.

Las distintas unidades de suelo tienen caracteristicas particulares entre las que destacan (INEGI, 2004b):

Litosol: se encuentra en todos los climas y con muchos tipos de vegetacidn, caracterizado por presentar una profundidad menor de 10 cm, limitada por la presencia de roca. La fertilidad natural de este tipo de suelo,
asi como la susceptibilidad a la erosidon es muy variable ya que depende de los factores ambientales. Estos suelos pueden destinarse al pastoreo.

Vertisol: predominan en la parte norte y zona costera del municipio, este tipo de suelo en la estacidén seca se vuelve muy duro y plastico (POBC, 2003; POBC, 2010). El suelo de tipo vertisol se caracteriza por su alto
contenido de arcilla (>30%), la cual es expandible en humedo formando superficies de deslizamiento conocidas como facetas y que por ser colapsables en seco, pueden formar grietas en la superficie a determinada
profundidad, son suelos fértiles pero su dureza dificulta su labranza, tienen baja susceptibilidad a la erosidn y alto riesgo de salinizacién.

Fluvisol: se forma de materiales acarreados por agua, son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y muestran generalmente estructura débil o suelta, como efecto de la corriente presentan capas
alternadas de arena con piedras.

Regosol: no presentan capas muy diferenciadas entre si, son pobres en materia orgdnica, frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.
Son suelos sueltos como dunas, playas, ceniza volcdnica, son muy permeables.

Feozem: se caracteriza por tener una capa superficial obscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, su profundidad es variable, cuando alcanzan grandes profundidades se emplean para agricultura de
riego o temporal, mientras que los menos profundos tienen rendimientos bajos y se erosionan con facilidad, sin embargo pueden ser utilizados para el pastoreo o la ganaderia.

Xerosol: se localiza en zonas aridas y semiaridas del centro y norte de México, su vegetacidn natural es matorral o pastizal, presentan una capa superficial de materia organica, debajo de esta capa se encuentra un
suelo rico en arcillas. Son suelos de baja susceptibilidad a la erosién, salvo en laderas o si estan directamente sobre caliche o tepetate a escasa profundidad.

Tabla lll.5. Unidades de suelo del municipio de Playas de Rosarito.
Elaboracién propia con datos de IMPLAN, 2014.
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Unidad de suelo Subsuelo Textura Superficie Superficie
(km?) (%)
Feozem calcarico Fina 54 1.1
Feozem haplico Media 9.3 1.9
Litosol Media y Gruesa 179.6 36.1
Fluvisol éutrico Gruesa 16.7 3.4
Regosol éutrico Gruesa y Media 102.1 20.6
Vertisol cromico Fina 180.4 36.3
Xerosol haplico Gruesa 0.04 0.01
Zona Urbana No aplica No aplica 2.4 0.5
No disponible 0.5 0.1
TOTAL 496.44 100
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Figura I1l.5. Tipos de suelo del municipio de Playas de Rosarito.
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3.5. Hidrologia superficial
3.5.1. Corrientes

En la Peninsula de Baja California la mayoria de las corrientes son de escasa importancia, siendo los mas sobresalientes el rio Tijuana y Colorado ambos de caracter internacional. El primero se forma por la unién del rio Las
Palmas y El Alamar que se originan en el pais vecino, al unirse pasan por la ciudad de Tijuana de la cual adquiere su nombre, tiene una longitud de 186 km y un escurrimiento natural de 78 hm3/afio considerando
Unicamente la parte mexicana. El segundo, el Colorado, se origina en Estados Unidos de América y desemboca en el Golfo de California en territorio mexicano, con una longitud de 160 km y drea de cuenca de 3,840 km?
también considerando solamente la porcidn mexicana, el escurrimiento natural corresponde a 1,863 hm?3/afio, la mayor parte corresponde a los 1,850 hm? que son entregados a México conforme al Tratado de 1944 sobre
la distribucion de aguas internacionales entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América (CONAGUA, 2012).

Entre las corrientes de agua intermitentes en el municipio se encuentran, El Aguajito, El Bajio, El Ciprés, El Descanso, El Mangle, El Morro, La Cuca, La Mesa Redonda, La Pila, La Zorra, Las Avispas, Rinconada, R. Rosarito, San
José, San Pablo, Yerbabuena y arroyo Seco como se observa en la Figura ll.6 (INEGI, 2010b), mismas que se encuentran diferencias por rasgos geograficos como el nombre de la cafiada.

Las condiciones geoldgicas y morfoldgicas de la vertiente ocednica de la regidn, ofrecen pocas posibilidades de retencién natural de aguas de origen pluvial o glacial. Obras de ingenieria como la Presa Rodriguez en Tijuana
o la Lépez Zamora en Ensenada, se convierten de manera esporddica en reservas de agua que posibilitan la retencidn continental de agua en depdsitos artificiales, en periodos cortos. De igual manera dichas condiciones
limitan la existencia de rios con flujo base anual. Aun los rios y arroyos mas importantes como el rio Tijuana o el arroyo Guadalupe de la Misién de San Miguel Arcangel, son considerados de flujo intermitente (POF, 2010).
El poco escurrimiento natural de agua superficial utilizable sin considerar los 1,850 hm? provenientes de los EUA, se concentra en algunas localidades de los municipios de Ensenada, Tecate, Tijuana y Playas de Rosarito, sin
embargo, no existe suficiente infraestructura de almacenamiento.
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Figura Ill.6. Hidrologia superficial del municipio de Playas de Rosarito.
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3.6. Cuencas y Sub-cuencas
3.6.1. Regiones hidroldgicas

El municipio pertenece a la Regidn Hidroldgica |, Baja California Noroeste, ubicada en la porcidn centro-noroeste del Estado de Baja California, comprende corrientes de caracter internacional desembocando en el Océano
Pacifico. Presenta una amplia red formada por rios y numerosos arroyos en su mayoria intermitentes como los rios Tijuana y Tecate y los arroyos Guadalupe, Las Palmas, Santo Tomads, San Vicente, San Telmo, San Carlos,
Santo Domingo y el Rosario. Existen tres presas de almacenamiento para uso doméstico y actividades agropecuarias e industriales (GobBC, 2013).

3.6.2. Cuencas

La region hidroldgica |, se divide en tres cuencas: Cuenca Arroyo Escopeta-Cafion de San Fernando con una superficie de 8,943.42 km?, delimitada por el Cafidn de San Francisco, tiene como subcuencas intermedias la del
Cafidn de San Fernando, Cafidn de San Vicente, Arroyo El Rosario, Arroyo del Socorro, Arroyo San Simdn y Arroyo de la Escopeta; la cuenca Arroyo Animas-Arroyo Santo Domingo drena un drea de 9,889.31 km? y tiene
como subcuencas el Arroyo Santo Domingo, Rio San Telmo, Rio San Rafael, Arroyo Salado, Rio San Vicente, Rio Santo Tomas y Arroyo Las Animas; la cuenca Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero por su parte tiene una
superficie de 7,905.73 km? y estd integrada por las subcuencas Arroyo de Maneadero, B. Ensenada, Rio Tijuana, Rio Las Palmas, Arroyo El Descanso, y Rio Guadalupe, en estas dos ultimas ubicamos al municipio de Playas de
Rosarito (Figura 1.7 y Tabla 111.6), (GobBC, 2013; INEGI, 2010b). Las zonas urbanas del municipio se concentran en la subcuenca A. El Descanso.

Tabla Ill.6. Caracteristicas de las cuencas y subcuencas del municipio de Playas de Rosarito.
Elaboracidn propia con datos de IMPLAN, 2014.

Regiodn hidroldgica Cuenca Subcuenca Tipo Drenaje Total de Superficie Superficie (%)
descargas (Km?)
Baja California | R. Tijuana - A. de | A. El Descanso Abierta Mar 71 388.3 78.2
Noroeste Maneadero
(Ensenada) R. Guadalupe Abierta Mar 1 108.14 21.8
TOTAL 496.44 100

3.6.3. Acuiferos

En la entidad no existen escurrimientos superficiales permanentes, lo que tiene una repercusién en la recarga de los acuiferos. La red hidrografica es muy reducida, la evaporacién es elevada y existen condiciones
geoldgicas adversas, puesto que la mayor parte de unidades de roca permiten que el agua fluya libremente debido a las elevadas pendientes, siendo asi que sélo una minima parte de los escurrimientos llega a los acuiferos,
por lo tanto la distribucion de los acuiferos no es homogénea y se concentra en dareas relativamente pequefias (GobBC, 2013). Los acuiferos La Mision, Pozo No. 2 y el acueducto La Misidn-Tijuana representan las
principales fuentes de abastecimiento de agua (POBC, 2012).

En el municipio se encuentran cuatro acuiferos: Los Médanos, Rosarito, El Descanso, La Misidn, este ultimo es el Unico que de acuerdo con el Diario Oficial de la Federacidn en 2013, se encuentra sobreexplotado

presentando un déficit de -2.08 como se puede ver en la Tabla lll.7 (Figura 111.8). Las localidades de Playas de Rosarito y Ampliacién Ejido Plan Libertador, se abastecen del acuifero Rosarito, mientras que la localidad de
Primo Tapia se encuentra en los acuiferos El Descanso y Los Médanos.
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A continuacion se presenta una descripcion breve de las caracteristicas generales de los acuiferos (CONAGUA, 2008):

e Acuifero 204 Los Médanos: se situa en los municipios de Tijuana y Playas de Rosarito. El acuifero es de tipo libre, debido a las caracteristicas de los materiales, no existe la presencia de un drenaje bien marcado, la
escasa lluvia y la topografia del terreno lo impiden, como consecuencia las corrientes de agua que aqui se forman son de tipo intermitente. Tiene una disponibilidad de 0.75 millones de m3/afio.

e Acuifero 245 Rosarito: geopoliticamente la mayor parte del area del acuifero se localiza en el municipio de Tijuana, y una porcién menor al sur, dentro del municipio Playas de Rosarito. El acuifero es de tipo libre de
acuerdo con la geologia del subsuelo y la estratigrafia. La recarga total media anual que recibe el acuifero es de 6.2 hm3/afio, por su parte el volumen de extraccién es de 4, 181,464 m3/afio.

e Acuifero 203 El Descanso: ubicado en los municipios Tecate y Playas de Rosarito. Es un acuifero libre conformado por sedimentos aluviales y areniscas; recibe una recarga media anual de 2.7 hm3/afio; el volumen de
extraccién anual corresponde a 1, 846,039 m3/afio y la disponibilidad de aguas subterraneas es de 0.453961 hm3/afio.

e Acuifero 206 La Misidn: se localiza en la porcidn noroeste del estado de Baja California. Es un acuifero libre con altos indices de permeabilidad gracias a su cubierta de materiales granulares saturados. La recarga
natural del acuifero corresponde a 5.8 mm3/afio que provienen de la infiltracion de agua de lluvia y de la recarga horizontal procedente de las zonas de recarga, por otra parte la recarga total media anual es de 6.5
mm3/afio y el volumen de extraccidn asciende a los 7, 428,785 m3/afio.

Tabla Ill.7. Caracteristicas de los acuiferos del municipio Playas de Rosarito.
Elaboracidn propia con datos del DOF.

Déficit Volumen
Clave i . o L Disponibilidad media anual de agua . concesionado Recarga Superficie Superficie
; Acuifero Disponibilidad Condicion ) . B (millones - .
acuifero subterranea (millones m3/afio) . (millones media anual (km?) (%)
m3/afio) 37
m3/afio)
0204 Los Médanos | Con disponibilidad de agua | En equilibrio
i 0.753754 0.000 0.946246 1.8 76.9 154
subterrdnea
0245 Rosarito Con disponibilidad de agua | En equilibrio
, 1.605405 0.000 4.094595 6.2 142.3 28.7
subterranea
0203 El Descanso Con disponibilidad de agua | En equilibrio
i 0.863732 0.000 1.436268 2.7 134.3 27.1
subterrdnea
0206 La Misién Sin disponibilidad de agua | Sobreexplotado
i 0.0000 -2.0828 7.582832 6.5 142.3 28.7
subterranea
No disponible 0.64 0.1
TOTAL 496.44 100

3.6.4. Escurrimiento
El volumen de escurrimiento natural medio superficial en la regién es de 1,517 hm3/afio. Las cuencas Punta Eugenia y San Ignacio son consideradas las mdas importantes, en cuanto a volumen de escurrimiento natural

superficial, con un volumen de 182 y 96 hm?3. Por su parte Ensenada, Baja California es una de las células con mayor escurrimiento y las de menor volumen son Playas de Rosarito y Tecate (CONAGUA, 2012).

3.6.5. Unidades geohidroldgicas
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Existen tres unidades geohidroldgicas en el municipio que son material consolidado con posibilidades bajas, material no consolidado con posibilidades medias y material no consolidado con posibilidades altas.
Identificdndose en su mayoria material consolidado con posibilidades bajas, al sur, este y noroeste del municipio en partes muy bajas o muy altas. Por las caracteristicas y condiciones geohidroldgicas las posibilidades de
recarga acuifera son desfavorables en estas zonas, ya que la permeabilidad que poseen es baja debido a su escaso fracturamiento y bajo grado de disolucion, por lo que no son susceptibles de contener agua

econdmicamente explotable (POBC, 2012).
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Figura 11l.7. Cuencas y subcuencas en el municipio de Playas de Rosarito.
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Figura 111.8. Acuiferos en el municipio de Playas de Rosarito.
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3.7. Clima

Los factores determinantes del clima de una zona son la latitud, altitud, distancia al mar, vegetacion, continentalidad, corrientes marinas, los vientos regidos por perturbaciones e incluso el ser humano (INEGI, 2008). El
clima de la Peninsula de Baja California es en general muy seco o seco, con partes templadas en la regidn norte y las zonas serranas. De acuerdo a la clasificacién de Képpen se distinguen cuatro climas, el semidesértico
comprendido desde la parte baja del Delta del Rio Colorado hasta la planicie oriental; arido templado también Ilamado templado seco desde la frontera noroeste hasta el Valle de San Quintin, siendo éste el clima del
municipio de Playas de Rosarito (Figura I1.9); templado hiumedo en la parte central montafiosa y desértico al sury en las planicies (CONAGUA, 2012).

3.7.1. Precipitacién

En Baja California las lluvias se presentan en invierno con un valor medio anual de 180 mm, en la mayor parte de la regién las lluvias son muy escasas con una gran variabilidad espacial, en la porciéon noroeste de Baja
California la precipitacion media anual varia de 200 a 400 mm, mientras que en la parte centro desde la linea de costa hasta las zonas de mayor altitud en la Sierra de San Pedro Martir, varia de 100 a 600 mm y en la
porcién sur la precipitacion varia de 100 a 200 mm (CONAGUA, 2012). En Playas de Rosarito se tiene un promedio anual de 273 mm de lluvia, las mayores precipitaciones se registran en los meses de enero y febrero
(188.30 mm y 69.90 mm respectivamente) con nueve dias de lluvia, la humedad es alta (78.5%) producto de la cercania con el mar (POBC, 2012). El porcentaje de lluvia invernal para el tipo de clima arido templado (BSks)
es mayor al 36% del total anual.

El clima con lluvias en invierno permite el desarrollo de la agricultura de temporal que explota gramineas como la avena, la cebada y el trigo temporalero. En la regién de Playas de Rosarito practicamente no existe la
agricultura de riego (POBC, 2003).

Los registros promedio de los ultimos 10 afios de acuerdo a CONAGUA, muestran que en la zona urbana de Playas de Rosarito la precipitacion media anual es de 115.5 mm, con un maximo en diciembre de 24.7 mm y un
minimo en el mes de junio de 0.3 mm (Tabla Ill.8), por otro lado los registros de 10 afios de Illuvias maximas mensuales en 24 horas, tiene el registro mas alto en el mes de diciembre con 77 mm y una media de 13.8 mm,
mientras que en el mes de junio, el maximo es de 10 mm, con una media de 0.3 mm (Tabla II.9). La importancia de esta informacidn radica en que son tomados como pardmetros de medicidén en caso de presentarse lluvias
extraordinarias, para acceder mediante los mecanismos adecuados a los recursos extraordinarios disponibles en caso de declaratorias ya sean de desastre natural o de emergencia.

Tabla I11.8. Precipitacidn total mensual (mm)
Fuente: CONAGUA, 2014.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Minima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Media 16.7| 21.2| 11.1 3.4 1.0 0.3 1.3 35| 11.1| 10.4)| 10.8| 24.7
Desv-Estd 20.0( 23.8| 185| 6.0/ 46| 1.6| 4.0 8.1| 22.2| 21.5| 13.3| 317
Media-Desv 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tabla I11.9. Lluvias maximas en 24 horas (mm), registradas en Playas de Rosarito.
Fuente: CONAGUA, 2014.
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Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic
Maxima 42.0 40.0| 45.0| 19.0| 28.0( 10.0| 24.0| 34.0| 710 67.0| 60.0| 77.0
Media 9.6 11.5 6.4 2.5 1.0 0.3 1.2 3.1 8.6 7.7 7.7| 13.8
Desv-Estd 9.8 11.0f 9.0 4.3 4.4 1.5 3.9 73| 17.6 14.8| 10.2| 17.2
90 % prob. 28.0 28.1| 14.8| 10.2 0.5 0.5 3.0/ 10.2| 46.0 21.0| 20.5| 423

En cuanto a granizadas, a excepcién del mes de marzo con un dia de granizada, no se tienen registros oficiales de dias con granizo para el resto del aifo, no significando esto que no pudieran hacerse presentes (Tabla 111.10).

Tabla 111.10. Numero de dias con granizo en Playas de Rosarito.
Fuente: CONAGUA, 2014.

Ene |Feb |[Mar |[Abr |May |Jun |Jul Ago |Sep |[Oct Nov Dic
Maxima 0.0 0.0 0.1 0.0, 0.0, 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Media 0.0 0.0 0.1 0.0| 0.0, 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Desv-Estd 0.0 0.0 0.2| 0.0 0.0, o0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Media-Desv 0.0 0.0 -0.2{ 0.0 0.0f 0.0 0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3.7.2. Temperatura

La temperatura media anual de la region varia entre 12°Cy 18°C; en la porcidn costera se registra una temperatura media de 16°C que puede presentar oscilaciones de 9.6°C, la mayor temperatura se registra en el mes de
agosto con valores menores a 222C, la mas baja en enero con temperaturas entre -3°Cy 18°C (POBC, 2010).

Por otro lado, las temperaturas minimas importantes para el sector agricola, tienen como extremo inferior 6.9°C en el mes de febrero en 1979 y una minima diaria de 0°C para noviembre de 1972, estos datos provienen del
Servicio Meteoroldgico Nacional de los registros de la estacién 2017 Planta de bombeo Rosarito, de un periodo comprendido de 1951 a 2010 (Tabla IIl.11). La temperatura maxima mensual registrada es de 30.3°C que
corresponde al mes de agosto de 1974, mientras que la maxima diaria alcanzé los 41.5°C en el mes de septiembre (Tabla 111.12).

Tabla lll.11. Temperatura minima mensual (°C).
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Normal 9.8 9.6 9.9 11 12.6 14.4 15.9 16.9 16 14.6 119 10.3
Minima mensual 7.5 6.9 7.4 9.2 10.3 12.5 13.3 15.1 14.9 12.9 10.1 7.5
Afio de minima 1972 1979 1982 1975 1988 1970 1977 1974 1971 1971 1982 1978
Minima diaria 2 2 1 2 7 10 10 10 9 6 0 1.5
Aios con datos 17 16 16 15 17 15 14 17 18 16 16 16

Tabla Ill.12. Temperatura maxima mensual (°C).
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Normal 19.1 19 18.6 19.7 20.6 21.8 23.2 24.9 24.2 23.3 21.3 19.6
Maxima mensual 25.4 23.3 21.4 22.3 24.2 23.7 25.2 30.3 28.4 29.1 25.6 24
Afo de maxima 1980 1980 1982 1986 1988 1981 1972 1974 1983 1983 1976 1979
Maxima diaria 33.5 32.5 31.5 31 34.5 40 32 34 41.5 38 36.5 31.5
Afos con datos 17 16 16 15 16 15 14 17 18 16 16 16

3.7.3. Vientos

Los vientos dominantes en la regidon provienen del noroeste y suroeste registrando una intensidad de 10 km/hr durante todo el afio, durante la primavera, particularmente en abril y mayo se presentan con mayor
intensidad (GobBC, 2013). En invierno los vientos son de oeste-este con velocidad de 3.5 m/s, de norte-sur con velocidad de 3.5 m/s y de este-oeste con velocidad de 2.5 m/s. En verano la direccion es oeste-este y de

norte-sur con una velocidad de 3.5 m/s (POBC, 2002).

Los vientos Santa Anta son un fendmeno local que se presenta anualmente en la estacién de otofo (septiembre a diciembre) en la regién de la costa, sus efectos se extienden sobre el Océano Pacifico frente a las costas de

California y de la Peninsula de Baja California. La velocidad de estos vientos llega a alcanzar los 35 nudos a través de pasajes y caifiones, con rachas hasta de 50 nudos, los mas fuertes llegan a alcanzar los 60 o hasta 100

nudos, siendo por la noche cuando se manifiestan con mayor magnitud (POBC, 2010). En general la condicion climatica conocida como Santa Ana se caracteriza por la presencia de vientos provenientes de regiones

desérticas, con temperaturas elevadas, extremadamente baja humedad y condiciones de cielo completamente despejado (Castro et al. 2003).

La Tabla lll.13 y Figura IIl.9 muestran el tipo de clima arido templado, rangos de temperatura media anual, minima y maxima y la temporada de lluvias del municipio de Playas de Rosarito.

Tabla 111.13. Tipo de clima presente en el municipio de Playas de Rosarito.
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Elaboracion propia con datos de IMPLAN, 2014.

Tipo de clima Clasificacion Temperaturas Precipitacion Superficie (km?) | Superficie (%)
de Képpen

Arido, BSks Temperatura media anual entre 12°C y|Lluvias en invierno, el 496.44 100

templado 189C, temperatura del mes mas frio entre - | porcentaje de lluvia invernal es

32C vy 189C, temperatura del mes mads|mayor del 36% del total anual.
calido menor de 22°C.
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Figura 111.9. Clima del municipio de Playas de Rosarito.
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3.8. Uso de suelo y vegetacién
3.8.1. Uso de suelo

El uso de suelo y vegetacion de una region estd determinado por las interacciones de los factores biofisicos (limitantes) como los suelos, el clima, la topografia, hidrografia entre otros y los factores humanos como la
poblacién, tecnologia y condiciones econdmicas. El crecimiento de la mancha urbana, la actividad industrial y turistica son los principales causantes del cambio de uso de suelo en la zona. El uso de suelo que destaca en el
municipio es agricola y urbano como se indica en la Figura l1.10 y

Tabla I11.14, (INEGI, 2010b).

El municipio posee caracteristicas particulares en lo referente a la distribucion del uso de suelo, tal es el caso de la superficie desocupada conformada por terrenos baldios rusticos y urbanos dispersos en toda la ciudad. La
situacién del uso de suelo obedece a una diversificacion discontinua en donde el uso habitacional es predominante y rodea a una concentracidon importante de usos comerciales y servicios turisticos, los cuales se
organizaron paralelamente en el boulevard Benito Judrez. Otro uso de suelo importante corresponde a las instalaciones de PEMEX y la termoeléctrica de la CFE ubicada al norte del poblado, cuya superficie equivale a un
total de 149.48 ha (INAFED, 2010).

De acuerdo al PDUCP-PR y PDUCP-PT, Playas de Rosarito se ha especializado en ofrecer servicios destinados a la actividad turistica, siendo el uso residencial turistico el segundo mas importante después del uso habitacional
como se denota en la Figura Ill.11; en tercer lugar encontramos el uso comercial y de servicios, seguido del equipamiento e industrial.

3.8.2. Vegetacion

La region floristica en donde se sitla el municipio se denomina Californiana o Mediterranea, abarca desde el limite internacional con Estados Unidos de América hasta la altura de El Rosario, Baja California. Esta region
cuenta con 795 géneros y 4,452 especies de plantas vasculares nativas, las comunidades vegetales presentes son: marismas, dunas, matorral costero, chaparral y bosque de coniferas (GobBC, 2013).

El tipo de vegetaciéon predominante en Playas de Rosarito es el chaparral seguido de pastizal inducido, en menor proporciéon encontramos bosque de encino, matorral rosetofilo costero y finalmente vegetacion de galeria
(vegetacion riparia), como se observa en la Tabla IIl.14 y Figura I1l.10. El matorral rosetdéfilo costero estd presente en cafadas y en las zonas mds alejadas de los centros de poblacidn, su cobertura ha disminuido
considerablemente. La vegetacidn riparia y de dunas costeras se distribuye en parches. Existe en la zona un nimero considerable de especies endémicas, sin embargo el cambio de uso de suelo que ocurre en gran parte del
territorio municipal estd originando una disminucién (POBC, 2003).

La vegetacion predominante estd compuesta por romerillo, dlamo, chamizo amargo, sauce, aliso, encino, agave, cacto de barril y aterciopelado, junco, chaparroso, trompo, mangle dulce, jojoba, cachal, tule, entre otras
especies (INAFED, 2010).

Las caracteristicas de los diferentes tipos de vegetacién que encontramos en el municipio, se describen a continuacién (INEGI, 2009b):
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Bosque de encino: las especies mas comunes de estas comunidades son el encino laurelillo (Quercus laurina), encino amarillo (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifollia), encino quebracho
(Q. rugosa), encino tesmilillo (Q. crassipes), entre otros. Estos bosques han sido explotados a lo largo del pais con fines forestales de extraccién de madera para la elaboracion de carbdn y tablas cuyo uso final es
domeéstico, lo cual provoca que este tipo de vegetacion tienda a fases secundarias, las que a su vez son incorporadas a la actividad agricola y pecuaria.

Chaparral: es una asociacién de arboles esclerdfilos de 1 a 4 m de alto, generalmente resistentes al fuego. Se encuentra en las llanuras, valles y lomerios, entremezclados con otro tipo de vegetacion como matorral
desértico rosetofilo, matorral submontano, mezquital y bosques de pino y encino. Se desarrolla sobre suelos poco fértiles y de textura granular, en climas semicalidos y semifrios con baja humedad.

Pastizal inducido: se caracteriza por la dominancia de gramineas (pastos o zacates) o graminoides, que en condiciones naturales se desarrolla bajo la interaccién del clima, suelo y biota.
Agricultura de riego: agroecosistema en el cual se utiliza agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola.

Agricultura de temporal: es un tipo de agricultura desarrollada en todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito obedece a la
precipitacion y la capacidad del suelo para retener el agua.

Vegetacion de galeria: sus comunidades se desarrollan en los margenes de los rios y arroyos, siempre bajo condiciones de humedad. En general las alturas de estos elementos son distinguibles de los tipos de

vegetacion que los rodea.

Matorral rosetéfilo costero: caracterizado por especies con hojas en roseta, arbustos inermes y espinosos, asi como cactaceas que se desarrollan sobre suelos de diversos origenes, bajo la influencia de vientos
marinos y neblina en la porcién noroeste de la peninsula de Baja California.

Tabla lll.14. Tipo de vegetacidn y usos de suelo presentes en el municipio de Playas de Rosarito.
Elaboracion propia con datos de IMPLAN, 2014.
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Tipo de vegetacidn y usos de suelo Fase de vegetacion Etapa de sucesion Superficie Superficie
Agrupacion vegetal (km?) (%)

Agricola-pecuaria-forestal Agricultura de riego Ninguno Anual 3.71 0.7
Agricola-pecuaria-forestal Agricultura de temporal Ninguno Anual 85.85 17
Complementaria Asentamientos humanos No aplicable No aplicable 42.71 9
Ecolégica-floristica-fisondmica Bosque de encino Ninguno Primario 8.95 2
Ecoldgica-floristica-fisondmica Chaparral No disponible No disponible 268.22 54
Ecolégica-floristica-fisondmica Matorral rosetéfilo costero Arbustiva Secundario 11.68 2
Ecolégica-floristica-fisondmica Pastizal inducido No disponible No disponible 56.66 11
Ecolégica-floristica-fisondmica Vegetacién de galeria Ninguno Primario 2.06 0.4
Complementaria Zona urbana No aplicable No aplicable 16.14 3
No disponible 0.45 0.1

TOTAL 496.44 100
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Figura 111.10. Uso de suelo y vegetacion del municipio de Playas de Rosarito.
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3.9. Areas Naturales Protegidas
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En el municipio de Playas de Rosarito no se encuentra ninguna zona decretada legalmente como Area Natural Protegida, sin embargo las localidades de Ensenada, Playas de Rosarito, El Sauzal, Primo Tapia, Colonia Santa

Anita constituyen la Region Terrestre Prioritaria 10 (RTP 10) “Santa Maria-El Descanso” de acuerdo al Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad, de la Comisidn Nacional para el Conocimiento

y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (Figura 111.12). Esta Region comprende una superficie de 572 km?, caracterizada por un alto endemismo floristico, cuenta con la zona de humedales del rio Descanso y constituye uno de

los remanentes de matorral costero en la porcidn norte de Baja California, con las mejores poblaciones de la especie endémica Perlita del Desierto (Polioptila melanura), (Arriaga et al. 2000).

La RTP 10 estd delimitada por las subcuencas cafidén El Descanso y La llusidn, e incluye los cainones San Carlos y San Francisquito, la cafiada El Morro y el area de matorral rosetéfilo y remanentes de chaparral. Los tipos de

vegetacién y usos de suelo son chaparral, matorral rosetoéfilo costero, agricola, pecuario y forestal (Tabla 111.15). El suelo es de tipo regosol autrico (RGe) determinado como suelo procedente de materiales no consolidados,

con una susceptibilidad a la erosiéon de moderada a alta. Predomina el clima arido templado (BSks) con temperatura media anual entre 12°Cy 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes

mas cdlido menor de 22°C; y el Templado (Cs) con temperatura media anual entre 12°Cy 18°C, temperatura del mes mds frio entre -3°Cy 18°C y temperatura del mes mas calido debajo de 22°C (Arriaga et al. 2000).

Tabla lll.15. Tipo de vegetacidn y uso de suelo de la Regién Terrestre Prioritaria Santa Maria-El Descanso.

Elaboracion propia con datos de Arriaga et al. 2012

Vegetacion y uso del suelo Descripcion Superficie (km?) Superficie
(%)

Chaparral Asociacion de encinos bajos y vegetacidon arbustiva. Se 371.8 65
presenta en climas semicalidos, templados y subhimedos.

Matorral rosetéfilo costero Vegetacidon arbustiva espinosa baja con hojas en forma de 137.3 24
roseta y cactdceas. Dominan los vientos marinos.

Agricola, pecuario y forestal Actividad que hace uso de los recursos forestales vy 62.9 11
ganaderos; puede ser permanente o de temporal.

TOTAL 572 100
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Figura 111.12. Region Terrestre Prioritaria en el municipio de Playas de Rosarito.
CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos
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En un estudio de riesgo el contexto social y econdmico revisten vital importancia para evaluarlo. La informaciéon que a continuacién se presenta describe los indicadores bdasicos que muestran las condiciones
socioeconémicas generales del estado que guarda el municipio de Playas de Rosarito, esta informacién ayudard a plantear las medidas y estrategias para la atencidn de los riesgos en el municipio.

Los datos que se presentan en este capitulo fueron obtenidos de compendios estadisticos oficiales de organismos como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), y
del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Playas de Rosarito y el Programa de Primo Tapia, B.C (PDUCP-PR, PDUCP-PT).

El capitulo IV del Atlas de Riegos del Municipio de Playas de Rosarito, incluyen el analisis de los elementos demograficos como: dindmica demografica, proyeccion de poblacidon al 2030, distribucién de poblacién, densidad
de poblacion, pirdmide de edades y mortalidad. Se incluye de igual manera el analisis de caracteristicas sociales, tales como: escolaridad, hacinamiento, poblacidn con discapacidad, marginacién, pobreza y equipamiento,
asi mismo se incluyen caracteristicas de la poblacion econémicamente activa y reserva territorial.

4.1. Elementos demogréficos

4.1.1. Poblacidn

El Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 ubica a México en el lugar nimero 11 en lo referente a poblacién mundial con un total de 112, 336,538 habitantes, mientras que el estado de Baja California ocupa el lugar 14
en el pais con 3, 155,070 habitantes, lo que representa el 2.8% de la poblacional nacional. EI municipio Playas de Rosarito cuenta con una poblacidn total de 90,668 habitantes, por lo que se encuentra en el quinto lugar a
nivel estatal, sin embargo, se debe destacar que esta poblacién corresponde Unicamente a la poblacidn residente en el municipio, por lo que si se sumara la poblacién flotante este nimero aumentaria dada la condicidn
turistica del municipio. La relacion entre géneros en el estado muestra que por cada 100 mujeres hay 102 hombres, es decir que el género masculino representan el 50.4% respecto a la poblacidn total y el género femenino
el 49.6%; en el municipio por otra parte del total de habitantes, 51.1% corresponde al sexo masculino y 48.9% al sexo femenino (INEGI, 2010a; INEGI, 2011).

4.1.2. Densidad de poblacién

La densidad de poblacidn es un indicador que expresa la relacion entre el espacio fisico de un area territorial y el nimero de habitantes en ese territorio. En el afio 2010 la densidad de poblacién a nivel estatal era en
promedio de 44 personas por kildmetro cuadrado. En el municipio de Playas de Rosarito con una superficie total de 496.44 km? (H. VI Ayuntamiento de Playas de Rosarito, 2014), la densidad de poblacién es de 183
hab/km?, sin embargo, especificamente en las localidades urbanas de Playas de Rosarito, Ampliacién Ejido Plan Libertador y Primo Tapia la densidad poblacional es de 2,263 hab/km?, 3,219 hab/km? y 2,268 hab/km?
respectivamente, concentrandose una alta poblacién en estas localidades urbanas respecto a la densidad de todo el municipio (Figura IV.1), (INEGI, 2010a). Por otro lado si la densidad de poblacién se analiza por manzana
en el centro de Playas de Rosarito como en Primo Tapia la gran mayoria de las manzanas poseen una densidad entre 110 y 9050 hab/km?, como se observa en la Figura IV.2.
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Figura IV.1. Densidad de poblacion del municipio Playas de Rosarito. Se muestran las tres localidades con mayor densidad poblacional.
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Figura IV.2. Densidad poblacional por manzanas.
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4.1.3. Distribucion de la poblacion

En el analisis de la distribucion de la poblacidn, Baja California tienen 4,547 localidades, siendo las mas pobladas Tijuana, Mexicali y Ensenada con 1 300,983, 689,775 y 279,765 habitantes respectivamente, lo que significa
que en estas tres se concentra aproximadamente el 72% de la poblacidn total; después de estas localidades encontramos a Playas de Rosarito, Tecate, Porticos de San Antonio, Santa Isabel, La Joya y Rodolfo Sanchez
Taboada con 279,804 habitantes en su conjunto. Particularmente en el municipio de Rosarito existe un total de 207 localidades, de las cuales, 129 tienen una poblacion menor o igual a 10 habitantes, por otro lado existen
seis localidades con una poblacion que supera los 1,000 habitantes, como es Playas de Rosarito, Ampliacion Ejido Plan Libertador, Primo Tapia, Ciudad Morelos, Colinas del Sol y Santa Anita (Tabla IV.1), de las anteriores, las
tres localidades que presentan el mayor nimero de habitantes son: Playas de Rosarito con el 72% de la poblacién (65,278 habitantes), Ampliacién Ejido Plan Libertador con el 6.51% (5,906 habitantes), y Primo Tapia con el
5.43% (4,921 habitantes), (Figura 1V.3).

Tabla IV.1. Poblaciéon por localidad en el municipio Playas de Rosarito. Se muestran las localidades con una poblacién de mas de 500 habitantes.
Elaboracidn propia con datos del INEGI, 2010.

Localidad Poblacion
Total
Playas de Rosarito 65,278
Ampliacién Ejido Plan Libertador 5,906
Primo Tapia 4,921
Ciudad Morelos 2,040
Colinas del Sol 1,361
Santa Anita 1,284
Vista Marina 939
Los Volcanes 783
Mision del Mar 1ay 2a seccién 663
Ladrillera Pescador 636
El Descanso 567
Lomas de Rosarito 560
Real de Rosarito 544
Venustiano Carranza 538
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Figura IV.3. Mapa de distribucién de la poblacién en el municipio. Se puede observar que la localidad Playas de Rosarito cuenta con el mayor porcentaje de la poblacién en el municipio.
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4.1.4. Dindmica demografica

El estado de Baja California ha tenido un crecimiento poblacional como se evidencia en los censos de 1930 a 2010, en ellos se muestra cémo para 1930 el nimero de habitantes era de 48,327 alcanzando los 3 155,070 en
2010; la tasa de crecimiento promedio anual 2000-2010 calculada para el Estado es de 2.3 (INEGI, 2014a). De acuerdo a los censos y conteos de poblacién y vivienda de 1995, 2000, 2005 y 2010 del INEGI, la tasa de
crecimiento poblacional del municipio registrada para el periodo comprendido de 1995-2000 fue de 6.4%; durante el 2000-2005 de 2.9% y de 4.3% entre 2005-2010 (Tabla IV.Il). De lo anterior, se puede observar que la tasa
de crecimiento mas elevada se registré entre 1995 y 2000, probablemente tenga relacion con la fecha de creacidn del municipio (1995); posteriormente este valor desciende considerablemente en el periodo 2000-2005 y
aumenta la tasa de crecimiento a 4.3% en 2010, estos cambios también pueden atribuirse al fendmeno de migracion.

Tabla IV.2. Poblacion del municipio Playas de Rosarito y Tasa de Crecimiento.
Elaboracidn propia con datos del INEGI, 2010.

. Tasa de
~ Poblacidén L
Anho crecimiento
Total
(%)
1995 46,596
2000 63,420 6.4
2005 73,305 2.9
2010 90,668 4.3
La tasa de crecimiento se calculé mediante el siguiente algoritmo (INEGI, 2001):
Dénde:
} r = Tasa de crecimiento
Px - — .7 ~ .
. (_)r _ 1| « 100 Py = Poblacion en el afio X (final)
PO PO = Poblacién en el afio O (inicial)

t = Tiempo transcurrido entre el momento de referencia de la poblacidn inicial y la poblacién final

4.1.5. Proyeccién de la poblaciéon al 2030

La planificacidn de las actividades sociales y econdmicas del pais se fundamenta en la proyeccidn de la poblacién, ya que es necesario conocer cual sera la demanda de servicios, en materia de salud, educacion, empleo,
vivienda, entre otros, a fin de asignar recursos y aplicar planes o programas de desarrollo. Por otro lado posibilita la identificacién anticipada de situaciones de riesgo, De acuerdo a datos oficiales de CONAPO se prevé que
la poblacién de Baja California alcanzara en 2020 un valor de 3 729,225 habitantes, con una tasa de crecimiento anual de 1.26%, en 2030 por otro lado habra un ritmo de crecimiento menor (0.96%) con una poblacion de 4
169,240 habitantes (CONAPO, 2014b). Para el afio 2030, la poblacidon del municipio de Playas de Rosarito serd de 127,929 habitantes, lo que se representa en la Tabla 1V.2, cabe observar que CONAPO, utilizo tasas de
crecimiento diferenciadas de 3.0% para 2015, 1.6% para 2020, 1.3% para 2025y 1.1% para 2030 (CONAPO, 2014a).
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Grafica IV.1. Proyecciones del crecimiento poblacional 2010-2030 del municipio Playas de Rosarito.
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De la poblacién total del municipio, la poblacién de hombres y mujeres se mantiene relativamente similar, sin embargo de acuerdo a la proyeccion para el afio 2030 (CONAPO, 2014a), la poblacién de ambos géneros

practicamente tendra la misma proporcion (Grafica IV.2).
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Grafica IV.2. Proyeccidén del crecimiento de la poblacién 2010-2030 por género.
Elaboracion propia con datos de CONAPO, 2014.
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Mientras tanto, el analisis de las proyecciones de crecimiento de la poblacion por localidad, muestra que la localidad urbana de Playas de Rosarito tendra un incremento de mas de 10,000 habitantes entre el 2010 y 2030,
mientras que en localidades como Ampliacién Ejido Plan Libertador, Primo Tapia, Ciudad Morelos, Colinas del Sol y Santa Anita, el crecimiento Unicamente serd de maximo 3,200 habitantes en 20 afos a partir del 2010; es

decir el crecimiento demografico sigue concentrandose en la principal localidad del municipio (Grafica IV.3 y Tabla IV.3).

Tabla IV.3. Proyeccién del crecimiento poblacional 2010-2030 en las principales localidades del municipio Playas de Rosarito.

Elaboracion propia con datos de CONAPO, 2014.

Nombre de la localidad 2010 2015 2020 2025 2030
Playas de Rosarito 66,697 73,423 76,947 79,010 80,030
Santa Anita 1,312 1,660 1,999 2,358 2,745
Ciudad Morelos 2,084 2,637 3,175 3,747 4,361
Ampliacién Ejido Plan Libertador 6,034 6,924 7,563 8,094 8,545
Primo Tapia 5,028 5,981 6,772 7,513 8,223
Colinas del Sol 1,391 1,759 2,118 2,500 2,909
Resto de localidades 10,093 12,767 15,375 18,141 21,116

85,000

75,000 /

65,000 === Playas de Rosarito

55,000 el Santa Anita
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35,000
e=@=Primo Tapia
25,000 e=g== Colinas del Sol
15,000 @l Resto
5,000 -
-5,000 2010 2015 2020 2025 2030

Grafica IV.3. Proyeccién del crecimiento poblacional 2010-2030 de las principales localidades del municipio Playas de Rosarito.

Elaboracion propia con datos de CONAPO, 2014.
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4.1.6. Piramide de edades

La estructura demografica de la poblacion por edad a nivel estatal, denota que la edad media en el estado es de 25.4 y que la gran mayoria de la poblacidén se encuentra en edades jévenes, puesto que el 50% de la
poblacion se compone de habitantes entre 0 y 25.4 afios de edad, el grupo de individuos entre 65 afios y mas representa el 4.5% de la poblacidén total. La razén de dependencia (infantil y vejez) en el Estado es del 50%, ésta
se refiere al nimero de habitantes entre los 0 y 14 afios en conjunto con los de 65 y mas, rangos fuera de la edad productiva.

La estructura por edad de Playas de Rosarito, en el afio 2010 muestra que nacieron mds varones que mujeres, aunque la diferencia es relativamente pequefia, como se representa en la gréafica de piramide de edades. Por
grupos de edad, la poblacidn de adultos mayores (60 afios 0 mas) es la mas baja con un 6.8% de la poblacion, el mayor porcentaje lo constituye la poblacion de adultos (30 a 59 afos) con un 34.4% y la poblacidn de nifios y
adolescentes (0 a 15 afos) representa el 28.6%, esto indica que la poblacidn del municipio se encuentra en edad de productiva y que existe una poblacion econémicamente inactiva pequena.

La pirdmide de edades del municipio tiene una base relativamente ancha respecto a la cuspide, sin embargo la grafica muestra que en los cohortes entre los 0 y 9 afios, se ha registrado un menor nimero de nacimientos, es
decir, que si esta tendencia continua, la poblaciéon del municipio sera de adultos y adultos mayores (que necesitaran servicios de pension, hospitales) y la fuerza laboral podria disminuir. En la Grafica IV.4 se muestra un
rasgo relevante, existe una muesca en los grupos de edad entre los 20 y 34 afos del género masculino, esto pudo ocurrir debido a un proceso de migracidn en el municipio, lo que provocé la disminucién de la poblacidon
masculina.
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50-54 afios
40-44 afos
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Grafica IV.4. Piramide por grupos quinquenales de edad y sexo en el municipio Playas de Rosarito.
Elaboracion propia con datos del censo de poblacion INEGI, 2010.

4.1.7. Mortalidad
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La Tasa de Mortalidad General, expresada como el nUmero de personas que fallecen respecto al total de la poblacién es de 4.6% a nivel estatal; por otro lado la mortalidad infantil mostré un descenso en el periodo
comprendido entre 1990 y 2010, al pasar de 27 a 15.1 defunciones de menores de un afio por cada mil nacimientos (CONAPO, 2014b). A nivel municipal ha aumentado la tasa de mortalidad a partir del afio 1995 y hasta
2010, pasando de 0.2% a 4.1% en el municipio, esta misma tendencia se observa en la Tasa de Mortalidad por Género, sin embargo, para el género masculino en 2010 hubo un ligero decremento en el valor. Cabe resaltar

que la Tasa de Mortalidad Femenina es menor en comparacion con la Tasa de Mortalidad Masculina.

En el caso de la natalidad se calcula una tasa del 17.3% en el estado siendo mas baja en comparacién con la tasa a nivel municipio, aun cuando se ha registrado un descenso pues en el aio 2000 la tasa de natalidad en

Playas de Rosarito fue de 21.6%, mientras que en el 2010 de 22.1% (Tabla IV.4).

Tabla IV.4. Mortalidad general y por género en el municipio Playas de Rosarito.

Elaboracién propia con datos del INEGI, 2010.

Tasa de | Tasa de | Tasa de
N Muertes | Muertes Muertes L . . . Tasa de
Ao . Nacimientos Mortalidad mortalidad mortalidad .
Totales Hombres Mujeres . . Natalidad
General Masculina Femenina
1995 9 5 4 DND 0.2 0.2 0.2 DND
2000 235 145 90 1,367 3.7 4.5 2.9 21.6
2005 301 204 97 1,543 4.1 5.5 2.7 21.0
2010* 374 252 121 2,001 4.1 5.4 2.7 22.1
* Una muerte no especificada para este ailo. DND= Dato no disponible.
4.2. Caracteristicas sociales

4.2.1. Escolaridad

La educacion constituye un elemento fundamental para que las personas puedan realizar el proyecto de vida que planean. Ademas la escolaridad de la poblacidn es uno de los factores decisivos que permite aumentar la

productividad del trabajo e incorporar la innovacién tecnolégica para asi, fortalecer la competitividad de las economias (CONAPO, 2004).

De acuerdo al censo del INEGI 2010, la poblacidon de 15 afios y mas en Baja California conté con un promedio de escolaridad de 8.2 en el afio 2000 aumentado esta cifra en 2010 a 9.3, es decir que han concluido la

educacién basica. En lo referente a la tasa de alfabetizacion de las personas entre 15 y 24 afios de edad es de 99.2% a nivel estatal y municipal.

El grado promedio de escolaridad en Playas de Rosarito es de 8.53 afios. Si comparamos el grado de escolaridad por género, éste es ligeramente mas alto en los hombres (8.56), que el promedio de las mujeres (8.49). En el
municipio 1.9% de la poblacién de 15 afos y mas es analfabeta, 2.8% no cuenta con escolaridad y 7.7% tiene la primaria incompleta. De la poblacion de 18 afios y mas el 5.8% tiene nivel profesional y 0.4% cuenta con

estudios de posgrado (Tabla IV.5).

Tabla IV.5. Indicadores de escolaridad del municipio Playas de Rosarito. El porcentaje fue calculado respecto a la poblacién total del municipio.

Elaboracién propia con datos del INEGI, 2010.
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Escolaridad Escolaridad Poblacion de 15
. . . Poblacion de 15 Poblacion de 15 B ) Poblacion de 8 a Poblacion de 18 Poblacion de 18 | Tasa de alfabetizacion
Escolaridad promedio de la promedio de la - i N L anos y mas con - N i - i
. L L afnos y mas anos y mas sin . . 14 aios anos y mas con anos y mas con | de las personas de 15
promedio poblacidn poblacidn . primaria . . N
. . analfabeta escolaridad . analfabeta nivel profesional posgrado a 24 ainos
masculina femenina incompleta
8.53 8.56 8.49 1,725 2,563 6,966 232 5,286 407 99.25
Porcentajes 1.9% 2.8% 7.7% 0.3% 5.8% 0.4%

4.2.2. Poblacioén con discapacidad

En Baja California las actividades en las que existe mayor poblacidn con discapacidad son en primer lugar caminar o moverse (59.6%), ver (24.8%) seguido de actividades de cardcter mental (11.6%), escuchar (9.5%),
limitaciones para hablar o comunicarse (8.4%), cuidado personal (5.3%), finalmente dificultad para aprender o poner atencion (4.3%). Existen habitantes que presentan mds de una discapacidad.

El 7.6% de la poblacién del municipio tiene algun tipo de discapacidad (6,919 habitantes), ya sea para caminar, ver, hablar, escuchar, entre otras. La localidad con el mayor porcentaje de personas discapacitadas es Playas
de Rosarito, que concentra el 74% (Grafica IV.5). De este porcentaje, la poblacién con limitaciones en la actividad, es decir aquellas que tienen dificultad para desempefiar y/o realizar tareas en la vida cotidiana tiene el
porcentaje mas alto que corresponde al 46.1%; le sigue la poblacién con limitacién para caminar o moverse, y subir o bajar con un 24.3%. El menor porcentaje (1.7%) lo presenta la poblacién con dificultades para vestirse,
bafiarse o comer (Tabla IV.6, Grafica IV.6). La poblacién con discapacidad a nivel manzana representa en su mayoria un porcentaje entre 0y 2.3, lo cual se indica en la Figura IV.4.

Tabla IV.6. Poblacion con discapacidad en el municipio Playas de Rosarito. Se presentan los datos de las localidades con una poblacién superior a mil habitantes.
Elaboracidn propia con datos del INEGI, 2010.
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Playas de
. 65278 60136 5142 7.9 74 2371 1272 742 173 178 98 97 211
Rosarito
Ampliacién Ejido
) 5906 5539 367 6.2 5 165 89 40 18 13 5 14 23
Plan Libertador
Primo Tapia 4921 4539 382 7.8 6 175 88 58 15 5 7 17 17
Ciudad Morelos 2040 1911 129 6.3 2 60 33 21 2 3 4 1
Colinas del Sol 1361 1285 76 5.6 1 35 18 12 1 1 2 4
Santa Anita 1284 1195 89 6.9 1 44 19 12 3 3 0 1
Resto de |las
) 9878 9144 734 7.4 11 341 162 122 25 32 5 16 31
localidades
Total del
o 90668 83749 6919 7.6 100 3191 1681 1007 242 234 119 151 294
Municipio
Porcentajes NA NA NA NA NA 46.1%* 24.3%* 14.6%* 3.5% 3.4* 1.7* 2.2% 4.2%

*Porcentaje respecto a la poblacion total con discapacidad.

M Playas de Rosarito

H Ampliacion Ejido Plan
Libertador

i Primo Tapia Grafica IV.5. Distribucion porcentual de la poblacién total con discapacidad en las diferentes localidades. Se
observa que de la poblacidn total con discapacidad, el 74% se encuentra en la localidad de Playas de Rosarito.

M Ciudad Morelos Elaboracién propia con datos del INEGI, 2010.

M Colinas del Sol

i Santa Anita
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M Poblacion con limitacién en la actividad

M Poblacién con limitacién para caminar o moverse,
subir o bajar

i Poblacién con limitacién para ver, aln usando
lentes

M Poblacién con limitacidn para hablar,

Grafica IV.6. Distribucidn porcentual de la poblacidn respecto a los diferentes tipos de discapacidades. Se observa comunicarse o conversar

que la poblacidn con discapacidad en las actividades cotidianas presenta el mayor porcentaje de la poblacidn total

de discapacitados M Poblacién con limitacién para escuchar

Elaboracidn propia con datos del INEGI, 2010.

i Poblacién con limitacidn para vestirse, bafiarse o
comer

i Poblacién con limitacidn para poner atencién o
aprender cosas sencillas

4 Poblacién con limitaciéon mental

PREVENCION DE RIESGOS

73

HUMANOS



0% KOS,
o o

Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015

490000 SOQIQ 0
117 116°S0'W

520000

> 20T 8

32°25'N
T

1 Libertad

Playas de §
Rosarito

3580000

32°20'N
T

3570000

32°15'N
T

530000
1

=

3580000

32°20'N

3570000

32°15'N

Primo Tapia >
[~} A o
(=3 (=}
[~} (=}
2 2
gl an
B} 8
2 : \
m‘ssy T ] ol 2
"\\__‘\ il 2\F ’ 4 -~ °
n i : ¢ o o T — e 2
117°5'W 117°W 116°55'W 116°50'W 116°45'W 0
490000 500000 510000 520000 530000 ™

Atlas de Riesgo del Municipio
Playas de Rosarito, Baja California

SEDATU |

BAJACALIFORNIA

e

¢

Habitantes con discapacidad por manzana

. Macrolocallizacién

) I
120°W 110°W

Nombres

_Tijuana

Municipio........cc.c....
Localidades urbanas
Localidades rurales......Santa Anita
Nombres geograficos.... Rinconada

Poblacién
ELimites de Playas de Rosarito
|Asentamientos humanos

Limite municipal

|"JEnsenada

Tijuana

Rasgos hidrograficos
Corrientes con mayor orden

Primo tapia

I 1
100°W 90°W

Simbologia base

Representacion del relieve

Curvas de nivel (cada 60m)
—Curvas de nivel acotada

Modelo digital de elevacion
1331 m‘ 8m
Vias terrestres

@ Corredor Tijuana-Rosarito 2000

1/ Carretera Libre Transpeninsular
1 Carretera Escénica Tijuana-Ensenada

——Carretera
Brecha

——Calle de primer orden

Porcentaje de la poblacién con discapacidad por manzana

o -10%
B 11-20%
21-30%
N 31-40%
B > 40%

Fuentes de informacion cartografica
Limites politicos (1:1,000,000) INEGI, 2012
Localidades (1:20,000) INEGI, 2013
Curvas de nivel (Basado en MDE) Elaboracion propia
Modelo digital del terreno, MDE (15 x15M) INEGI, 2013
Corrientes y cuerpos de agua (1:50,000)  INEGI, 2010
Vias Terrestres, nom. geograficos (1:50,000)INEGI
Limite municipal Playas de Rosarito Ayuntamiento PR
CENSO 2010 Principales resultados INEGI, 2010
por manzana

Fecha de elaboracion: septiembre/2014
Fecha de revision: diciembre/2014

Fecha de impresion: diciembre/2014
Elaboro: L.C.A. Eliana Rosas Verdugo
Responsable: Dr. Alejandro Garcia Gastelum

Sistema de Coordenadas
ITRF92 UTM Zona 11
Proyeccion: Transversa Mercator
Factor Escala: 0.999600
Meridiano Central: -117.00
Origen de Latitud: 0.0

Falsa Ordenada: 0.00

Falsa Abscisa: 500,000.00
Unidad lineal: Metros

Kilémetros

0 1 2 4
1:150,000

PR.B-19

Figura IV.4. Poblacién con discapacidad. Se muestran las seis localidades principales del municipio.

74

PREVENCION DE RIESGOS

EN 108

ASENTAMIENTOS

HUMANOS




¥ ROSAR,
» 7

»
%,

k3
~ 2
— ) —m

Z 3 Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015
4.2.3. Vivienda

La vivienda es el espacio fisico donde los integrantes de la familia se refugian de las inclemencias climatoldgicas, ademas conviven, refuerzan los vinculos y aprenden distintas lecciones de vida que servirdn al desarrollo de
las capacidades de cada uno ellos (CONAPO, 2011). Tener una vivienda digna y decorosa, es un derecho constitucional; ésta favorece el respeto a la individualidad de las personas, ayuda a un buen clima educacional para la
poblacion en edad escolar, reduce los riesgos en la salud, y facilita el acceso a los sistemas de informacion modernos (CONAPO, 2011).

El estado de Baja California en 2010 tenia 853,254 viviendas particulares habitadas, con un total de 3 074,323 ocupantes, segun lo indica el anuario estadistico y geografico del INEGI (2014) de las cuales cerca del 6%
cuentan con piso de tierra y no cuenta con agua proveniente de la red publica, aproximadamente el 2% no tienen suministro de energia eléctrica; mientras que el municipio de Playas de Rosarito cuenta para ese mismo
afio con un total de 37,798 viviendas, de las cuales 25,054 son viviendas particulares habitadas. De las viviendas particulares habitadas en el municipio, el 3.2% tiene piso de tierra, 7.9% solamente cuentan con un cuarto,
1.4% no disponen de luz eléctrica, 14.1% no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda, 4.5% no tienen drenaje.

Las viviendas a nivel municipal estdn hechas con techos de concreto, madera o similares, presentan muros de bloque o ladrillo, adobe o madera. Unicamente el 0.73% del total de las viviendas estan construidas con
materiales no aceptables y por lo tanto vulnerables ante los fenédmenos naturales. Este tipo de viviendas se concentran al norte y este de la mancha urbana (GobBC, 2013).

Segun la CONAPO (2011), la poblacion que reside en viviendas sin drenaje, sanitario, energia eléctrica, agua entubada y espacio suficiente y adecuado, se enfrenta a una mayor vulnerabilidad que genera algunas
privaciones cruciales en la vida de las familias y sus integrantes.

Respecto a los bienes con los que cuentan las viviendas ubicadas en el municipio de Playas de Rosarito, y que pueden ser indispensables para recibir y enviar informacién en caso de presentarse alguna emergencia se
cuenta con lo siguiente: 75.5% de las viviendas habitadas tienen radio, 87.7% poseen televisor cifra menor comparada con el 96% calculado a nivel estatal, 34.7% disponen de linea telefénica fija, 71.6% cuentan con
teléfono celular, 26.9% poseen servicio de internet y 34.4% tienen computadora, a nivel entidad el porcentaje es de 43.5%. Para el caso de movilidad, 61.1% de las viviendas particulares habitadas tienen automoévil o

camioneta propio (Tabla IV.7).

Tabla IV.7. Caracteristicas, servicios y bienes en las viviendas del municipio Playas de Rosarito.
Elaboracidn propia con datos del INEGI, 2010.
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Caracteristicas, servicios y bienes en las viviendas Nt?n?ero de Porcentaje*
viviendas
Total de viviendas 37,798 100
Total de viviendas habitadas 25,054 66.3
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 803 3.2
Viviendas particulares habitadas con un solo cuarto 1,972 7.9
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica 360 1.4
Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 1,116 4.5
Viviendas particulares habitadas que disponen de radio 18,919 75.5
Viviendas particulares habitadas que disponen de televisor 21,960 87.7
Viviendas particulares habitadas que disponen de linea telefdnica fija 8691 34.7
Viviendas particulares habitadas que disponen de teléfono celular 17,951 71.6
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora 8,623 34.4
Viviendas particulares habitadas que disponen de internet 6,752 26.9
Viviendas particulares habitadas que disponen de automdvil o camioneta 15,318 61.1

*Porcentaje respecto al total de viviendas particulares habitadas

4.2.4. Lengua indigena

Los hablantes de lenguas indigenas en Baja California pertenecen principalmente a pueblos Mixtecos, Zapotecos, Nahuatl, Triqui, Purépecha, entre otros ubicados en su mayoria en San Quintin y Tijuana; desde el afio de
1990, se incrementd en casi 23 mil las personas hablantes de lengua indigena que residen en la entidad (GobBC, 2014). De acuerdo a datos del censo de poblacién 2010, cerca de 41 mil habitantes de cinco afios y mas
hablan alguna lengua indigena, el 1.7% (690 personas) corresponde a hablantes de lenguas propias de la entidad tales como Kumia, Pai pai, Cucapa, Cochimi y Kiliwa.

En el municipio hay un total de 997 habitantes de mas de tres afios que hablan alguna lengua indigena, esta cantidad corresponde al 1.1% del total de la poblacién del municipio. De las personas que hablan alguna lengua

indigena el 0.6% son hombres y 0.5% mujeres. En todo el municipio se contabilizaron tres habitantes que Unicamente hablan alguna lengua indigena y no hablan espariol, esto segun el censo del INEGI, 2010 (Tabla IV.8).

Tabla IV.8. Caracteristicas de la poblaciéon que habla alguna lengua indigena.
Elaboracidn propia con datos del INEGI, 2010.

Descriptor Poblacion Porcentaje
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 997 1.1
Poblacién masculina de 3 afos y mas que habla alguna lengua indigena 570 0.6
Poblacién femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 427 0.5
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla espanol 3 0.003
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla espanol 764 0.8
Poblacién masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla 433 0.5
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espafiol
Poblacién femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla espafiol 331 0.4
Poblacién en hogares censales indigenas 2,364 2.6

4.2.5. Pobreza

La poblacion que se encuentra en situacion de pobreza y rezago social, es innegable que tiene un alto grado de vulnerabilidad, dada la dificultad de contar con servicios de salud adecuados, educacidn, vivienda, seguridad
social entre otros, lo que repercute a su vez en la esperanza de vida de dicha poblacién.

El Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), en su informe de pobreza a nivel nacional y por entidad federativa ubica a Baja California dentro de los cinco estados con menor porcentaje
de poblacién en condiciones de pobreza, es decir, que se sitla en el lugar 28 de 32 con un 32.1% de la poblacién en pobreza. Por otro la poblacién en situacidon de pobreza en el municipio Playas de Rosarito corresponde al
33.2% (30,713 personas) muy similar a la cifra a nivel estatal, siendo el segundo municipio en el estado con el mayor porcentaje de pobreza. Entendiendo como personas en situacién de pobreza a aquellas que tienen al
menos una carencia social (rezago educativo, acceso a servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos en la vivienda y acceso a la alimentacion) y su ingreso es insuficiente
para adquirir los bienes y servicios que requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y no alimentarias.

La pobreza extrema por su parte se refiere a la situacion en que la poblacion percibe un ingreso inferior a la linea de bienestar minimo y tiene al menos tres carencias sociales. En 2010 cuando el CONEVAL realizé la
medicion de la pobreza extrema, el valor de la linea de bienestar minimo era de 684 pesos para las zonas rurales y 978 para zonas urbanas. De acuerdo con esto Playas de Rosarito registré un porcentaje de pobreza
extrema de 3.3, lo que equivale a 3,048 personas.

Indicador de pobreza (Coeficiente de Gini)

El Coeficiente de Gini es uno de los indicadores de cohesidn social que toma el CONEVAL a la hora de medir la pobreza, el cual muestra la desigualdad en la distribucién del ingreso de la poblacién; los valores que toma van
de 0 a 1 donde O significa equidad perfecta y 1 (valor maximo) representa una mayor desigualdad en la distribucidn del ingreso, o bien una inequidad perfecta. El coeficiente de Gini mide hasta qué punto la distribucién del
ingreso entre individuos u hogares dentro de una economia se aleja de una distribucién perfectamente equitativa (Banco Mundial, 2014; CONEVAL, 2012).

Del afio 2008 a 2010 el valor del coeficiente de Gini en Baja California aumentd de 0.453 a 0.506, lo que significa que el estado es uno de los 10 estados con mayor desigualdad de acuerdo a informacién publicada por el
CONEVAL. Segun el PDUCP-PR (2007-2020) en Playas de Rosarito el coeficiente tuvo un valor de 0.3873 lo que significa que el municipio muestra un valor bajo en la distribucion de su ingreso, pero con una tendencia a la
concentracion a medida que crece econdmicamente.

Por otro lado el PDUCP-PT (2007-2030), indica valores de Gini de 0.213 en el Sector 1 y 0.322 en el Sector 2 del centro de poblacién de Primo Tapia. Estos resultados revelan que la zona esta cerca a la equidad en la

distribucién del ingreso, sin embargo se tiene que poner atencion a los grupos marginados para mantener esa equidad, pues como la tendencia indica, estos valores pueden aumentar y registrarse una mayor concentracion
del ingreso, es decir que se concentre el ingreso en ciertos grupos de la sociedad.

4.2.6. Hacinamiento
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De acuerdo a la CONAPO (2011), el hecho de que dos o mds personas duerman en un mismo cuarto es una condicion que ademas de comprometer la privacidad de los residentes en la vivienda, también propicia espacios
inadecuados para el desarrollo de distintas actividades esenciales para las personas. El hacinamiento en general tiene efectos negativos en la dinamica y la salud familiar, al igual que en la calidad de vida y en la
vulnerabilidad econdmica y social, ya que entre otras cosas puede originar tension familiar.

En 2000 el porcentaje de viviendas en el municipio con algun nivel de hacinamiento correspondié al 36.6% disminuyendo 7.5 puntos porcentuales en 2010. En las 25,054 viviendas particulares habitadas, existen 87,373
ocupantes. El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.62 y el promedio de ocupantes por cuarto es de 1.05. Los datos del censo del INEGI 2010, en general muestran que no existe un nivel de hacimiento considerable.

De acuerdo a la informacion obtenida del censo del INEGI (2010) se tiene que en las localidades urbanas del municipio hay un total de 41 manzanas dentro de la categoria de hacinamiento pues en las viviendas particulares
habitadas hay un promedio de ocupantes por cuarto mayor a dos, incluso hay casos en los cuales las manzanas tienen un promedio de siete ocupantes por cuarto; estas manzanas estan situadas en la localidad de Primo
Tapia. De manera general las manzanas que tienen hacinamiento se encuentran distribuidas indistintamente en el municipio sin ningln patrén aparente (Figura IV.5), aunque se puede mencionar que las manzanas con un
promedio de ocupantes por cuarto mayor a cuatro se ubican en las colonias Colinas del Sol, Lucio Blanco, Ampliacién Ejido Mazatlan y Primo Tapia.
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Figura IV.5. Grado de hacinamiento por manzana urbana en el municipio de Playas de Rosarito.
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4.2.7. Marginacién

4.2.7.1. Indice de marginacién por localidad

El indice de marginacién es una medida que permite identificar las disparidades territoriales causadas por la falta de acceso a la educacién, viviendas inadecuadas, los ingresos monetarios insuficientes y aquellas
relacionadas con la residencia en localidades pequefias (CONAPO,2010). En el caso de Baja California se ubica entre las cuatro entidades con un grado de marginacién muy bajo, especificamente se encuentra en el lugar
numero 30 a nivel nacional.

La Tabla IV.9 muestra el indice de marginacion de las localidades ubicadas en Playas de Rosarito con poblacién arriba de mil habitantes, fue realizada segun los datos de la CONAPQ, 2010 y en ella se observa que la localidad
con mayor numero de habitantes, Playas de Rosarito, tiene un grado de marginacién bajo, con un indice de -1.3; Ampliacién Ejido Plan Libertador y Primo Tapia tienen un valor de -1.1 igualmente con bajo grado de
marginacion. En el caso de Ciudad Morelos, Colinas del Sol y Santa Anita el grado de marginacién es medio con un indice de -0.9. En el municipio hay 30 localidades con alto grado de marginacién y dos localidades con un
grado muy alto, las cuales son Familia Sandoval (Los Tres Chichos) y Lomas de San Angel con un indice de 1.089 y 0.951 respectivamente.

Tabla IV.9. indice y grado de marginacién de las principales localidades del municipio Playas de Rosarito.
Elaboracion propia con datos de CONAPO, 2010.

) indice de Grado de
Localidad . S
marginaciéon | marginacion
Playas de Rosarito -1.3 Bajo
Ampliacién Ejido Plan )
. -1.1 Bajo
Libertador
Primo Tapia -1.1 Bajo
Ciudad Morelos -0.9 Medio
Colinas del Sol -0.9 Medio
Santa Anita -0.9 Medio

4.2.7.2. indice de marginacién por manzana urbana

El indice de marginacidn por manzana urbana del municipio de Playas de Rosarito se calculé tomando en consideracidn ocho indicadores socioecondmicos relacionados con educacién, viviendas y disponibilidad de bienes,
establecidos en el documento elaborado por CONAPO (2010), Anexo C. Metodologia de estimacion del indice de marginacién por localidad. La informaciéon que alimenta dicho indice se obtuvo a partir del censo de

poblacién y vivienda 2010.
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4.2.7.2.1. Indicadores de educacion

El rubro de educacién refleja los rezagos mas significativos desde la perspectiva de marginacidn, no saber leer ni escribir o no poseer conocimientos bdsicos para lograr acceder a mayores niveles de bienestar, constituyen
una deficiencia crucial para realizar el proyecto de vida (CONAPQO, 2010). Los indicadores de educacién empleados fueron, poblacién de 15 afios o0 mas analfabeta y poblacién de 15 afios o0 mads sin primaria completa.

Poblacion de 15 afios o mds analfabeta (IP15an)
Se refiere a las personas que saben leer y escribir un recado, para ello se tomaron los datos de poblacidon total de 15 afios o mas y la poblacién analfabeta de 15 aiflos o mas. Se calculd de la siguiente manera:
Formula:

IP15,, = P15 — Py,

Dénde:
IP15an= Indicador de poblacion de 15 afios o0 mds analfabeta
P15= Poblacién de 15 afios 0 mas
Pan= Poblacién de 15 afios o0 mds analfabeta

Poblacion de 15 afios o mds sin primaria completa (IP15spc)
El indicador da cuenta del nivel educativo minimo que comprende conocimientos basicos mas allad de saber leer y escribir un recado, definido a través de la poblacidn sin escolaridad y aquella con primaria incompleta. Este
indicador se obtuvo mediante la siguiente férmula:

P15, + P15,
P15,, + P15, + P15,. + P15 + P15, + P18,,,

IP15,,, =

Dénde:

IP15spc= Indicador de poblacion de 15 afos o mas sin primaria completa
P15se= Poblacién de 15 afios o mas sin escolaridad

P15pi= Poblacion de 15 afios o mds con primaria incompleta

P15pc= Poblacion de 15 afios o mdas con primaria completa

P15si= Poblacién de 15 afios o0 mas con secundaria incompleta

P15sc= Poblacién de 15 afios o0 mas con secundaria completa

P18epb= Poblacién de 18 afios o0 mas con educacién pos-bdsica
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4.2.7.2.2. Indicadores de vivienda

En lo referente a vivienda se emplearon datos de viviendas sin excusado, carentes de energia eléctrica, viviendas sin agua entubada, ocupantes por cuarto, al igual que aquellas con piso de tierra, en todos los casos se
refiere a las viviendas particulares habitadas excepto en lo referente a viviendas sin excusado calculado con el total de hogares.

Viviendas particulares habitadas sin excusado (IVPHse)
Las viviendas que no disponen de excusado se obtienen de la sustraccion de aquellas que si disponen de dicho servicio al total de hogares como se muestra a continuacion. El anexo C calcula dicho indicador considerando el
total de viviendas particulares habitadas, sin embargo para el caso de las manzanas urbanas de Playas de Rosarito la base de datos de INEGI muestra todos los valores en “0” es por ello que el valor empleado fue el total de
hogares por manzana.
Férmula:

T, —VPH
IVPH,, = -~ —5¢
Dénde:

IVPHse= Indicador de viviendas particulares habitadas sin excusado
Th= Total de hogares
VPHse= Viviendas particulares habitadas sin excusado

Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica (IVPHsee)
La determinacién de este indicador se llevd a cabo por medio de la divisidon de las viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica, entre la suma de las que disponen de luz eléctrica y aquellas que no
disponen de este servicio.

Férmula:
VPH,,,

VPHgpe + VPH e,

IVPH,,, =

Ddnde:

IVPHsee= Indicador de viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica
VPHsee= Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica

VPHcee= Viviendas particulares habitadas con energia eléctrica

Viviendas particulares habitadas sin agua entubada (IVPHsae)
El indicador se obtiene de la divisién del niumero de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda, entre la suma de las viviendas que disponen de este servicio y las que no
disponen de él.
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Férmula:
VPH,,

VPHgue + VPH g,

IVPH g4, =

Dénde:

IVPHsae= Indicador de viviendas particulares habitadas sin agua entubada
VPHsae= Viviendas particulares habitadas sin agua entubada

VPHcae= Viviendas particulares habitadas con agua entubada

Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas (IPOC)
Este valor no fue calculado puesto que se obtuvo directamente de la base de datos de manzanas urbanas del INEGI, 2010.

Viviendas particulares habitadas con piso de tierra (IVPcpt)
El indicador fue calculado a partir de la division de viviendas particulares habitadas que cuentan con piso de tierra, entre la suma de las que tienen piso diferente de tierra y aquellas con piso de tierra.

Férmula:
VPH

VPH,q + VPH

IVPH .y, =

Dénde:

IVPcpt= Indicador de viviendas particulares habitadas con piso de tierra
VPHcpt= Viviendas particulares habitadas con piso de tierra

VPHcpt= Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra

4.2.7.2.3. Indicadores sobre disponibilidad de bienes

Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador (IVPHSsr)
Por ultimo el indicador de disponibilidad de bienes se obtuvo mediante la divisidn del resultado de la sustraccidon del nimero de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador del total de hogares por

manzana entre el total de hogares.

Férmula:
T,—VPH,,

IVPH,, = -
h
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Dénde:

IVPHsr= Indicador de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador
Th= Total de hogares

VPHsr= Viviendas particulares habitadas sin refrigerador

indice y grado de marginacién

El indice de marginacion fue resultado de la sumatoria de los ocho indicadores, este valor fue normalizado y convertido a porcentaje. Finalmente se manejaron cinco clases para representar el grado de marginacién que va
de muy alto a muy bajo; los limites inferior y superior utilizados para establecer cada clase se muestran en la tabla IV.10.

Tabla IV.10 Limites para la determinacion del grado de marginacion.
Fuente: CONAPO, 2010.

El grado de marginacion alto prevalece en el 49% de las manzanas urbanas de los diferentes centros de poblacion del municipio como se muestra en la Figura IV.5; es decir 999 manzanas de un total de 2,035 si bien
cuentan con energia eléctrica en sus hogares, el piso de su vivienda no es de tierra y no tienen poblacion analfabeta, algunas de ellas carecen de refrigerador, excusado, agua entubada, ademas de que existe poblacién sin

Grado de marginacién Limites del IM 0-100
Inferior Superior
Muy bajo 0.10849 4,14836
Bajo 4.14836 6.16786
Medio 6.16786 8.18785
Alto 8.18785 20.30683
Muy alto 20.30683 80.90188

educacion primaria. Cerca del 26% presenta un grado de marginacién muy bajo y 19% muy alto.
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Figura IV.6. Grado de marginacion de los centros de poblacién del municipio Playas de Rosarito.
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4.3, Equipamiento urbano

El siguiente apartado fue elaborado con base en informacidn vectorial proporcionada en 2014 por el Instituto Municipal de Planeacién de Playas de Rosarito (IMPLAN) y algunos fragmentos citados del PDUCP-PR, (2007-
2020) y PDUCP-PT, (2007-2030).

4.3.1. Educativo

Dentro del municipio se encuentran cuatro unidades especiales de servicios a la educacion y una escuela indigena. En lo que respecta a la educacion basica en el municipio se encuentran 45 preescolares, 37 primarias y 23
secundarias. En referencia a la educacion media y superior, se encuentran 14 instituciones de nivel medio superior y cuatro de nivel superior, estos planteles se encuentran concentrados en el centro de poblacién de Playas
de Rosarito, con un solo plantel de educacion media superior en Primo Tapia, con el nombre de CECYTE Plantel Primo Tapia.

4.3.2. Administracién publica

El equipamiento de administracién publica se refiere a los edificios pertenecientes a la administracién del municipio, que se componen por el palacio municipal, el palacio del gobierno del estado y las delegaciones. En el
municipio de Playas de Rosarito existen tres delegaciones, cada una de ellas en las principales localidades del municipio: Ejido Plan Libertador, Zona Centro y Primo Tapia.

4.3.3. Asistencia social

Respecto a la asistencia social, se encuentran diversas instituciones destinadas a la proteccién fisica, mental y social para personas con necesidad, indefension fisica, mental y social que habitan en el municipio, para que
con ello puedan lograr una vida plena. Estas instituciones de servicio social las conforman las instalaciones del DIF, casas hogar, centros comunitarios y centros de rehabilitacién.

En el municipio de Playas de Rosarito se encuentran 14 centros comunitarios, tres centros de desarrollo integral de la familia (DIF), una casa hogar para adultos mayores y dos centros de rehabilitacion, ademas se
encuentra el instituto municipal de la mujer que tiene como objeto promover acciones que garanticen a las mujeres del municipio la igualdad de derechos y oportunidades de desarrollo.

Por la zona de Primo Tapia se ubican alrededor de cuatro centros comunitarios y los centros comunitarios restantes se encuentran en la parte norte del municipio de Playas de Rosarito.

4.3.4, Salud

Se encuentran diversos servicios médicos de atencidn general y especifica. La mayoria de los centros médicos disponibles en el municipio se localizan dentro del centro de poblacidén de Playas de Rosarito. Entre los servicios
de salud que se presentan en el municipio se encuentran centros de salud, centros de rehabilitacidn y hospitales, en total suman 10 instalaciones de salud.

4.3.5. Cultura, recreacién y deporte

Dentro de las edificaciones culturales en Rosarito se cuentan con nueve centros de cultura, de los cuales tres son bibliotecas, un museo de historia, un centro histérico en Calafia, un auditorio municipal, una casa de la
cultura, un centro municipal de arte y cultura y una galeria.
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El equipamiento deportivo se conforma por canchas, unidades deportivas y campos deportivos, este equipamiento se encuentra distribuido en todo el municipio. Playas de Rosarito cuenta con 29 canchas, tres campos
deportivos y seis unidades deportivas, estos sitios se distribuyen principalmente dentro del centro de poblacién de Playas de Rosarito. Los espacios deportivos fuera del centro de poblacion se encuentran en las localidades:

Ladrillera Pescador, El Descanso, Primo Tapia y Vista Marina.

En el municipio se cuenta con multiples dreas verdes, parques y distintos lugares de recreacion. En total suman 41 de los cuales: 22 son parques, 13 areas verdes, un cine y cinco areas para espectaculos.

4.3.6. Servicios de comunicacion

Para servicios de comunicacién y seguridad, el municipio cuenta con sefial de telefonia celular, correo, cable, telégrafos, telefonia por radio (Nextel), servicios de envio (paqueteria) y servicio de telefonia fija prestado por

TELNOR (Teléfonos del Noroeste). Ademas en el Atlas de Riesgo se tiene identificada la ubicacién de la antena de radio XEPRS al norte del municipio.

La Central Termoeléctrica tiene mds de 50 afios produciendo energia eléctrica para la regién y es operada por la Comisién Federal de Electricidad (CFE), por otro lado se cuenta con dos subestaciones eléctricas en Popotlay

en Primo Tapia (PDUCPPR, 2007).

4.3.7. Servicios urbanos

De acuerdo con datos del Gobierno del Estado (2013), el 90% del municipio posee servicio de alumbrado publico, el 72% cuenta con servicio de recoleccidn de basura, el servicio de agua potable estd presente en el 65% del

territorio y se tienen 4,500 tomas sanitarias como se muestra en la Tabla IV.11.

4.3.8. Servicios publicos

En Playas de Rosarito se cuenta con tres centrales de policia, una central de la direccién de bomberos y cuatro estaciones de bomberos. Las centrales de policia se ubican en la colonia Benito Judrez

Industrial, otra en Chulavista y la ultima en Primo Tapia.

Tabla IV.11. Cobertura de los servicios publicos en el municipio de Playas de Rosarito.

Elaboracion propia con datos de GobBC, 2013.

Servicio

Cobertura (%)

Agua potable 65
Alumbrado publico 90
Drenaje urbano 4,500 tomas sanitarias
Recoleccién de basura 72
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La central de la direccidon de bomberos se encuentra en Chulavista y las estaciones se encuentran en Primo Tapia, Zona Centro, Ciudad Morelos y Los Ramos.
4.3.9. Funerarias y cementerios

Dentro de este tipo de equipamiento se consideran a empresas que tienen el cardcter de funerarias y velatorios en el municipio de Rosarito, para este servicio se cuenta con dos funerarias y un velatorio, estos se
encuentran ubicados en la colonia Constitucion y Machado Norte.

Los cementerios que se localizan en el municipio, suman un total de seis distribuidos en Ampliacion Plan Libertador, Ampliacién Ejido Mazatlan, La Ladrillera y Primo Tapia.

En la tabla IV.12 se muestra en general el equipamiento con que cuenta el municipio de Playas de Rosarito descrito en los apartados anteriores.

Tabla IV.12. Equipamiento en el municipio de Playas de Rosarito.

Tipo de equipamiento Numero de edificaciones
Administracion publica 5
Asistencia social 21
Edificios de comunicacién 8
Edificios de cultura 9
Unidades y canchas deportivas 38
Educacién 128
Predios de donaciéon municipal 200
Edificios e infraestructura de recreacion 41
Salud 10
Servicios publicos (bomberos y policias) 8
Cementerios 6
Funerarias y velatorios 3

4.3.10. Vias y medios de comunicacién

Vias de comunicacion
La red carretera del estado esta distribuida de manera que permite la comunicacidn con el pais fronterizo vecino, el interior de la Republica y la intercomunicacién de los cinco municipios; tiene una longitud de 11,428 km
(SCT, s.f.). La carretera federal libre No. 1 es la que conecta a todos los municipios de la entidad, ésta entronca con la carretera No. 12 que termina en Bahia de los Angeles, también se tiene la carretera federal 1D la cual es
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de cuota que va de Tijuana a Ensenada, la carretera federal No. 2 es la mas importante en el estado ya que es la Unica via carretera que comunica a Baja California con el resto del pais, Tecate y el municipio de Ensenada se
conectan a través de la carretera federal No. 3, mientras que la carretera No. 5 enlaza a la ciudad de Mexicali con San Felipe.

De igual manera existen vias férreas (223.2 km) que enlazan a los municipios de Tijuana, Tecate y Mexicali, estas poseen conexidn con la red ferroviaria de Estados Unidos, la red de Ferrocarriles Nacionales de México y el
Ferrocarril de Chihuahua. Existe un aeropuerto internacional “Abelardo L. Rodriguez” ubicado en la ciudad de Tijuana, un segundo aeropuerto internacional y un aerédromo en Mexicali, un aerédromo en Tecate, mientras
que en Ensenada se cuenta con un aeropuerto y 28 aerdodromos. En lo referente a puertos estan ubicados en El Sauzal, Ensenada, Isla de Cedros, Rosarito, San Felipe, Venustiano Carranza, Bahia Colonet y Costa Azul (SCT,
s.f.).

La infraestructura carretera con la que cuenta Playas de Rosarito estd definida basicamente por las siguientes vialidades: la via carretera federal de cuota No. 1D que corre de la ciudad de Tijuana a la ciudad de Ensenada; la
carretera federal libre No. 1 conocida como transpeninsular que comunica a la ciudad de Tijuana con el desarrollo turistico y el puerto de Ensenada a través del cruce de Playas de Rosarito, este cruce ocurre en el kilémetro
4.5 y se convierte en el boulevard Benito Juarez, mismo que es el eje principal de la movilidad urbana, en general esta carretera comunica a toda la peninsula como se habia mencionado anteriormente. Se cuenta con el
Boulevard 2000, una obra que une el sur del municipio con la parte norte de la ciudad de Tijuana. En distintos kildmetros de la carretera dentro del municipio de Playas de Rosarito se ubican tres puentes; en la parte baja
del cafidn El Descanso, se encuentra el puente conocido como La Posta, en Alisitos se encuentra otro puente con el mismo nombre y el otro se conoce como El Morro que se ubica en la parte baja de la canada El Morro
(GobBC, 2013).

Medios de comunicacion
El estado al igual que el resto de pais cuenta con servicio de telégrafo, correo, teléfono, estacion de microondas, servicio de télex y servicio de internet, existen radiodifusoras, periddicos y revistas locales, canales de TV
abierta, por cable y canales norteamericanos.

La disposicion del servicio telefénico en el municipio es de 5,119 lineas residenciales; 1,350 comerciales; 297 publicas y 12 lineas privadas. Existen oficinas de telégrafos y correo. Ademas de tener una cobertura de servicio
de telefonia celular por diferentes companias (GobBC, 2013).

La infraestructura existente en los centros de poblacién del municipio se muestra en la Figura IV.7 y Figura IV.8.
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Figura IV.7. Equipamiento del centro de poblacion Playas de Rosarito.

90

PREVENCION DE RIESGOS
ENLOS

ASENTAMIENTOS
HUMANOS




% ROS A,
iév "7

Atlas de Riesgos del Municipio de Playas de Rosarito, 2015

nyw

Atlas de
de Rosarito California
; . @) '\ ===
u o | .-.-..a_...... ¥ \N— 8

Morndwes
L : bann .
oc abdades w
Lo abdates twales  Santa Anita “‘c:"‘-““"“"‘
Mombers googrADon . Nt
U b Modeto S on ehevat n
Coboremn Bevato Nasres gy ©
Pl b
v S OUCwT O PO aAMS Mot Rangor
vt Papan de Bonarts
e v s Coamundes Con Mupsr a0den
- ‘.U-"M“ B Coverca o wnaniesccn E“‘
L) & el e e
Ste Thuwe :(wu Ve 19 &
(3 Aarrademion s 5 Aa Verie N Ty T,
L - Dewparien — wieten s
Bl TLE Comromronon LA
Q?RGM.- 9 luwrewen Voot
» Cowmrw wim
e I Caman Calle 8¢ prwwey avien
Lintes, polinces ¢ 1L 000 000) NCL 108
Locabtades (1 205000 L 200D
Cuarem 8¢ rowrt (Ranado en MOC) Uabor scide proges
My Segrt o el Bervum MOC (15 01500 8GR 1030
Commontn y cumrpon de apua (1 50 0090 IS 2050
Wias fevrestaes, norm geogy Moo (§ 50 000 MG
Coupamserds (1 29.000) At areere 14
Limtr murscopal Mapmn & Ronaoto At areeceo 18
mmimm G 2050
RS2 UT™ Jorw 1)
.'Nnu:nhmumtn )
atte Dvesde © 99400 '—ﬁ
Meondane Conacd 137 00 t I
Origen de Latid 00
s Onderada 000 sieead
s Mnina 100 000 00
Urndad el Mesron
W
Focha de revnidn Soombee/ 2014
Fecha de ogreucn coevos/ 2014
Dbt CCA D Konas
Rrspoonabie Or Alejardro Gl Cactebum

Figura IV.8. Equipamiento del centro de poblaciéon Primo Tapia.
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4.4, Principales actividades econdmicas

La posicidon geografica del estado de Baja California le confiere ventajas importantes en diferentes sectores entre los que podemos mencionar a la industria transformadora, produccién primaria, servicios, investigacion,
innovacion y desarrollo, favoreciendo el desarrollo econdmico. Para 2012 el estado en términos econdmicos se ubicéd en el puesto nimero 12 a nivel nacional, mientras que en 2013 la desaceleracién econémica nacional
tuvo repercusiones desfavorables en la economia bajacaliforniana registrando un incremento del PIB entre 1.5y 2% (GobBC, 2014).

El INEGI de acuerdo al sistema de cuentas nacionales de México indica que para el afio 2009, las actividades del sector terciario son las que mas se desarrollaban en Baja California, aportando cerca del 64% al PIB estatal
con actividades como el comercio, servicios financieros e inmobiliarios, trasporte e informacidon en medios masivos, servicios educativos y médicos, entre otros, seguido del sector terciario encontramos al sector secundario
con un aporte de aproximadamente 33% destacando la actividad de la industria manufacturera, al final se ubican las actividades del sector primario que son la agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza,
que contribuye en un 3% al PIB.

El municipio Playas de Rosarito esta inserto en una economia regional que tiene importantes ventajas comparativas, pues cuenta con una ubicacién estratégica por su cercania al municipio de Tijuana y a Estados Unidos, lo
gue implica una dindmica de intercambios econdmicos y sociales con una de las economias mas grandes del mundo. También al contar con costa en el Océano Pacifico tiene enlace con Europa y Asia. La dindmica del
municipio propicia cambios y la demanda en generacidon de proyectos que puedan representar una oportunidad, asi como un potencial de crecimiento y desarrollo econdmico y urbano.

La economia del municipio se encuentra en proceso de crecimiento y depende principalmente de las actividades de los servicios turisticos y comercio, pues los sectores primario y secundario se encuentran menos
desarrollados en la regién. En el afio 2000 el sector terciario tuvo su mayor significacion econdmica con un 55%, mientras que las actividades del sector secundario tuvieron un 36% y el sector primario es casi inexistente
con un 3% debido al proceso de urbanizacidn, el porcentaje restante corresponde a actividades no especificadas (PDUCP PR, 2007).

En general, segun lo informa el Gobierno del Estado de Baja California se tiene lo siguiente:

e En el sector primario las actividades agropecuarias no son significativas, se encuentran contadas parcelas familiares pequefias; se siembra en una superficie de 1,527 ha (INEGI, s.f.). Esta actividad se ve limitada por el
relieve y la escasez de agua, que son caracteristicas de esta regién, sin embargo se produce algoddn, trigo, alfalfa y cebada. Por otro lado la ganaderia tiene predominio de ganado lechero, bovino, caprino, entre otros y
es un rubro importante en el municipio.

e En el sector secundario, la industria destaca por la presencia de la Central Termoeléctrica Benito Juarez, la planta almacenadora y distribuidora de PEMEX. Ademas se ha instalado una maquiladora electrénica de
primer nivel que ha creado una expectativa de generacidon de empleos.

e Ahora bien respecto al sector terciario, el municipio cuenta con lugares propicios para el desarrollo turistico que surgié con la construccidn de los primeros hoteles en 1925 y 1927, paralelamente a este hecho se inicid
el establecimiento de los comercios y artesanias. Sin duda el turismo es el centro de gravitaciéon de las actividades econdmicas de Playas de Rosarito. El turismo contribuye con el 34.4% aproximadamente de los
ingresos que percibe el municipio.

e Respecto al comercio, el municipio se encuentra activo, tiene centros de abasto modernos de cadenas estatales y del centro del pais. El TLC y el hecho de que pertenece a una regidn fronteriza inciden en esta actividad.
La mayoria de las empresas dedicadas a los servicios se ubican en la cabecera municipal.

4.5, Poblacion econdmicamente activa

De acuerdo a la Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS) en su informe laboral de Baja California de noviembre del afio 2014, muestra que la Tasa de desocupacion es de 6.1% (promedio de julio a septiembre 2014).
De igual manera indica que la poblacion en edad de trabajar (14 aiflos y mds), asciende a 2 592,192 de habitantes de los cuales cerca del 60% son consideradas como Poblacidn Econémicamente Activa (PEA), la cual se
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agrupa en desocupados y ocupados (asalariados, trabajadores por cuenta propia, empleadores, sin pagos y otros). La PEA estd constituida en un 62% por hombres y 38% por mujeres, este ultimo valor aumenté un 2%
respecto al afio 2000.

De acuerdo a los datos del INEGI 2010, Playas de Rosarito cuenta con una PEA de 37,526 habitantes, de los cuales el 66.8% son hombres y 33.2% son mujeres y se tiene un 94.4% de la PEA ocupada.
4.6. Reserva Territorial

El crecimiento urbano desordenado se ha tratado de frenar mediante la creacidn de la Estrategia de Reservas Territoriales para la Vivienda, ésta también trata de impulsar el aprovechamiento eficiente del suelo y la
infraestructura instalada. La reserva territorial puede ser publica o privada y puede ser destinada a cualquier sector socioeconémico (vivienda social, vivienda media, vivienda residencial, entre otras).

El estado y los municipios a fin de satisfacer oportunamente los requerimientos de superficie para el crecimiento de los centros de poblacién segun lo estipulado en la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Baja California
en su articulo 107, pueden valerse de porciones de la reserva territorial, asi como de predios adquiridos para satisfacer las necesidades de expansion de la mancha urbana.

El estado cuenta con la reserva territorial suficiente, la cual se encuentra habilitada para el desarrollo urbano como se indica en el Programa sectorial de desarrollo urbano 2009-2013. De acuerdo al Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién Playas de Rosarito 2007-2020, el centro de poblacion cuenta con una considerable extensidon de suelo de reserva para densificacidon y crecimiento que va desde aptitud para el desarrollo
urbano a la incompetencia de ser transformado en razén a factores geoestructurales o de preservacion ambiental, la superficie de reserva es de 5,197.70 ha. La porcion sur del centro de poblacién es considerado como
reserva residencial turistica y mixta turistico principalmente, con porciones destinada para conservaciéon y preservacion (Figura IV.9).

En el caso del centro de poblacién Primo Tapia la superficie reservada al crecimiento de la poblacién o que tiene la aptitud para ello, serd de 12,415.99 ha; si bien una porcion del Sector 3 del centro de poblacidn esta

destinado como reserva, la limitacién de la cota de servicio de agua potable de 350 msnm restringe la superficie susceptible de uso. El principal uso de suelo es el habitacional como se muestra en la Figura I1V.9 (POBC,
2010).

De acuerdo a la reserva territorial enunciada en los Programas de Desarrollo Urbano citados anteriormente, la reserva territorial total para el municipio Playas de Rosarito es de 17,613.69 ha.
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Figura IV.9. Reserva territorial del centro de poblacién Playas de Rosarito, segun el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Playas de Rosarito 2007-2020.
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Figura IV.10. Reserva territorial del centro de poblacion de Primo Tapia, segin el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Primo Tapia.
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4.6.1. Zona metropolitana

La zona metropolitana es concebida como el espacio territorial de influencia dominante de un centro de poblacidén que se constituye por dos o0 mds municipios en donde se encuentra una ciudad de 50 mil habitantes o mas,
cuya area urbana, actividades y funciones rebasan el limite del municipio que los contiene (POBC, 2013; INEGI, 2012). En Baja California existen dos zonas metropolitanas (ZM), la ZM 02 Tijuana y la ZM 03 Mexicali; la
primera presenta actualmente una mayor tasa de crecimiento media anual (2.5), sin embargo si comparamos el comportamiento de la tasa de crecimiento de las dos zonas en el periodo de 1990-2000, la zona 03 presenté
un crecimiento de 2.4 disminuyendo a 2.0 entre 2000-2010, por su parte la zona 02, en el primer periodo registrd un tasa de crecimiento de 5.4, disminuyendo a mas de la mitad en 2000-2010.

El municipio Playas de Rosarito forma parte de la zona metropolitana 02 Tijuana constituida por los municipios de Tecate, Tijuana y Playas de Rosarito que ocupa la posicion nimero 13 en México desde el contexto
econémico (INEGI, 2012). De acuerdo a la Delimitacion de las Zonas Metropolitanas de México, realizada por SEDESOL, INEGI y CONAPO en el 2004, estd declarado de manera oficial la conurbacion intermunicipal entre la
ciudad de Tijuana, Playas de Rosarito y Tecate, cuyo espacio se delimitd integrando los centros de poblacion de las tres ciudades (Figura IV.11).

En esta zona metropolitana residen 1, 751,430 habitantes correspondientes al 56% del total de la poblacion del estado y produce 150, 346,030 pesos segun el Censo Econémico de 2009, lo que representa 1.4% de
produccién entre todas las zonas metropolitanas de México (INEGI, 2012).

De acuerdo con los resultados del Censo Econdmico 2009 en la zona metropolitana de Tijuana, sobresale el sector manufacturero por el nimero de personal ocupado total con 43.8%, la produccién bruta total con 53.5% vy
el valor agregado censal bruto con 52%.

La informacién por municipio indica que Tijuana resalta en todas las variables analizadas: en unidades econémicas con 87.5%, en personal ocupado total con 90.6%, en produccién bruta total con 90.8% y en el valor
agregado censal bruto con 90.6% (INEGI, 2012).
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Figura IV.11. Delimitacion de la Zona Conurbada Tijuana-Tecate-Rosarito.
Fuente: Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano. Elaborado a partir del Programa de Ordenamiento Territorial de la Zona Metropolitana de Tijuana, Tecate, Playas de Rosarito y Ensenada Baja California, 2012.
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CAPITULO V. Identificacion de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante fendmenos perturbadores de origen natural

Los fendmenos naturales son inevitables pues son parte del funcionamiento intrinseco de la Tierra, sin embargo pueden provocar desastres devastadores que afecten fuertemente a la poblacién. A pesar de que los
fendmenos naturales son inevitables, los desastres que provocan si pueden ser evitados en la medida de lo posible, siempre y cuando se tengan los conocimientos del funcionamiento de la tierra, de como se presentan
estos fendmenos perturbadores y como la poblacién puede ser susceptible de sufrir por uno de estos eventos. Conocer los fendmenos que pueden afectar al municipio y saber dénde, cuando y como afectaran a la
poblacion permitira plantear estrategias de prevencién y mitigacién de riesgo; con esto se pueden reducir los impactos negativos que un desastre pueda tener sobre la sociedad.

En el presente capitulo se muestran los resultados del analisis de susceptibilidad, peligro y amenaza de fendmenos perturbadores de tipo geoldgico e hidrometeoroldgico, de igual manera se propone un indice para la

determinacién de la exposicion fisica y vulnerabilidad social.

5.1. Fenémenos Geoldgicos

La ubicacién geogréfica del territorio, su orografia y clima generan condiciones que pueden afectar al municipio, por ejemplo, la incidencia de sismos, el movimiento de fallas, las lluvias atipicas, entre otros, aunadas a
actividades humanas especificas como la mineria, explotacion de acuiferos entre otros, son algunos factores que propician la inestabilidad de laderas, hundimientos, entre otros fendmenos perturbadores que pueden
generar desastres.

Los fendmenos geoldgicos son agentes perturbadores que tienen como causa directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre. Para conocer la situacién en la que se encuentra el municipio de Playas de Rosarito
respecto a los fendmenos geoldgicos, en este capitulo se analizan los siguientes fendmenos: vulcanismo, sismos, tsunamis, inestabilidad de laderas (deslizamientos, caidos o derrumbes y flujos), hundimientos, subsidencia,

agrietamientos, fallasy fracturas.

5.1.1. Vulcanismo

El vulcanismo es una manifestacion de la energia interna de la Tierra. El grado de equilibrio alcanzado en la Tierra permite sustentar la vida; sin embargo, en su interior la energia aun busca un equilibrio por medio de

complicados mecanismos de enfriamiento (CENAPRED, 2014).

La Tierra tiene una estructura interna en la cual se pueden distinguir la corteza, el manto terrestre y el nicleo. En el manto terrestre existe material rocoso que en ciertas condiciones de presidn y temperatura permanece
como roca sélida; sin embargo, cuando ese tipo de materiales cambia sus condiciones se convierte en roca fundida llamada magma. El magma permanece inmdévil por largos periodos en el subsuelo y no siempre sale a la
superficie, entonces se solidifica y forma enormes estructuras de roca volcanica. No obstante, cuando la roca estad fundida tiene menor densidad que la sélida, y entonces tiende a subir a la superficie, produciendo una
erupcion volcdnica. Ahora bien, un volcan es el sitio donde el magma y sus derivados salen y forman una estructura aproximadamente conica alrededor del punto de salida (CENAPRED, 2014).

La probabilidad de que alguna manifestacion volcanica especifica sea potencialmente dafiina, como por ejemplo flujos piroclasticos o lluvia de ceniza, puedan presentarse en un drea o regidn particular del entorno de un
volcdn, en un intervalo de tiempo dado se denomina peligro volcanico.
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5.1.1.1. indice de amenaza por vulcanismo
5.1.1.1.1. Metodologia y memoria de cdlculo para la determinacién de la amenaza por vulcanismo
La evaluacion de la amenaza en caso de que ocurra una erupcion volcanica se realizé a nivel uno segin lo indicado en el Capitulo Il. Este nivel incluyé en principio una revisién bibliografica a fin de conocer la ubicacién

geografica de campos volcanicos o volcanes activos, asi como sus caracteristicas y los antecedentes sobre erupciones y sus alcances, esta informacion se utilizé para poder asi determinar la cercania del municipio respecto a
dichos volcanes.

El municipio fue ubicado dentro del contexto geoldgico nacional para determinar si la presencia de actividad volcanica podria afectarlo, esto es si el municipio se encuentra a una distancia menor de 100 km de un volcan
considerado como peligroso. De acuerdo a la informacion recopilada, se determiné que la actividad eruptiva de los volcanes que se encuentran préximos al municipio no podra afectarlo, por lo tanto no hay amenaza por la

ocurrencia de este tipo de fenédmeno.

Aunado a lo anterior y para fortalecer la metodologia, se aplicd una encuesta a integrantes de la sociedad residentes en el municipio con la finalidad de saber si la poblacién tiene conocimiento acerca de la posible
ocurrencia del fendmeno perturbador.

5.1.1.1.2. Resultados del andlisis

De acuerdo a los andlisis realizados este fendmeno no representa una amenaza para el municipio de Playas de Rosarito por lo que no se obtuvieron datos relacionados con el nimero de manzanas urbanas y poblacién
ubicada en zonas ponderadas en alto y muy alto nivel de amenaza.

5.1.1.1.3. Ponderacion de la amenaza

De acuerdo a los andlisis realizados este fendmeno no representa una amenaza para el municipio de Playas de Rosarito por lo que no se establecieron niveles de amenaza.
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